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Bitte lesen Sie die vorliegende Bedienungsanleitung



Hinweis
Die Screenshots konnten zum Teil nicht in deutscher Sprache erstellt werden. Die
englischen Original-Screenshots haben den gleichen Aufbau und dienen nur zur

Veranschaulichung.



IN DIESEM HANDBUCH VERWENDETE
SYMBOLE

Sicherheitsmallnahmen

Um den ordnungsgemafen und sicheren Betrieb der Geréte sicherzustellen, enthalten die
Mitutoyo Benutzerhandblicher verschiedene Sicherheitszeichen (Signalwoérter und Si-
cherheitswarnsymbole), die auf Gefahren und potentielle Unfallrisiken hinweisen und da-
vor warnen.

Die folgenden Symbole/Signalwdrter enthalten allgemeine Warnhinweise:

>

Weist auf eine drohende gefahrliche Situation hin, die, falls sie nicht vermieden wird, zu

schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fuihren kann.
GEFAHR

Weist auf eine potentiell gefahrliche Situation hin, die, falls sie nicht vermieden wird, zu
schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren kann.

>

WARNUNG

Weist auf eine potentiell gefahrliche Situation hin, die, falls sie nicht vermieden wird, zu
geringfligigen Verletzungen oder Sachschaden fihren kann.

>

VORSICHT

Die folgenden Symbole stellen spezifische Warnungen oder verbotene Mal3Bhahmen dar
oder weisen auf eine obligatorische Malnahme hin:

Warnt den Benutzer vor einer spezifischen geféahrlichen Situation. Das hier gezeigte
Beispiel bedeutet: "Vorsicht, Gefahr eines Stromschlags".

Verbietet eine spezifische Mal3hahme. Das hier gezeigte Beispiel bedeutet: "Nicht de-
montieren”.

Spezifiziert eine spezifische MaRnhahme. Das hier gezeigte Beispiel bedeutet: "Erden"”.

@ © P>
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IN DIESEM HANDBUCH VERWENDETE
SYMBOLE

Verschiedene Hinweisarten

Die folgenden Hinweisarten sollen den Benutzer dabei unterstiitzen, durch korrekte Be-
dienung des Gerates zuverlassige Messdaten zu erhalten.

WICHTIG -« Ein wichtiger Hinweis enthélt Informationen, die zur Durchfiihrung einer Aufgabe von
wesentlicher Bedeutung ist. Dieser Hinweis muss zur Durchfiihrung der Aufgabe unbe-
dingt beachtet werden.

+ Ein wichtiger Hinweis bezieht sich auf eine VorsichtsmafRnahme, die bei Nichtbeach-
tung zu Datenverlust, geringer Genauigkeit oder Funktionsstérung/Ausfall des Gerates
fuhren kann.

HINWEIS Ein Hinweis betont oder erganzt wichtige Punkte des Haupttextes. Er gibt Zusatzinfor-
mationen zu besonderen Situationen (z.B. Speicherbeschrankungen, Geratekonfigura-
tionen oder Detailinformationen zu spezifischen Programmuversionen).

TIPP  Ein Tipp ist ein Hinweis, der dem Benutzer hilft, die im Text beschriebenen Techniken
und Vorgehensweisen den eigenen Anforderungen entsprechend anzuwenden.

AuRerdem bietet ein Tipp Referenzinformationen zum gerade beschriebenen Thema.

/ + Mitutoyo Ubernimmt keine Haftung fiir Verlust oder Beschadigung, ganz gleich \

ob direkt oder indirekt, sofern diese auf den nicht bestimmungsgemé&fen Gebrauch

des Messgerats in Abweichung von diesem Handbuch zurlickzufiihren sind.

Mitutoyo Ubernimmt jedoch keine Haftung bei Verlusten oder Schaden am
Messgerat, vollig unabhangig davon, ob diese bei bestimmungsgemalRem Ge-

brauch oder bei nicht bestimmungsgemafliem Gebrauch dieses Messgerats gemal

den Angaben in diesem Handbuch verursacht wurden - es sei denn, eine Haftung

seitens Mitutoyo ist ausdrticklich in der Mitutoyo-Softwarelizenzvereinbarung fest-

gelegt.

+ Anderungen der Informationen in diesem Dokument jederzeit vorbehalten.

\ © 2013 Mitutoyo Corporation. Alle Rechte vorbehalten /
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Warnaufkleber

Bei der Konstruktion und Herstellung der Gerate der Serie ROUNDTEST RA-10 von
Mitutoyo wurden in besonderem Mal3e die Sicherheitsaspekte beriicksichtigt. Um die Be-
triebssicherheit noch zu erhéhen, wurden auf dem Hauptgerat und den Peripheriegeraten
Warnaufkleber angebracht. Lesen und beachten Sie die Warnaufkleber und diesen Ab-
schnitt der Bedienungsanleitung, bevor Sie mit dem ROUNDTEST RA-10 arbeiten, um
eine sichere Nutzung und eine lange Laufzeit sicherzustellen.

Messgerat (Haupteinheit) (rechte Seite)

Beschreibung der Warnaufkleber auf dem ROUNDTEST RA-10

<<Nicht demontieren>> Gerat auf keinen Fall 6ffnen/zerlegen.

Dieses Messsystem wurde im Werk exakt eingestellt und enthalt
Hochspannungsbauteile. Um Unfélle zu vermeiden und die Leis-
tungsfahigkeit des Systems sicherzustellen, darf die Abdeckung
ausschlieB3lich von Mitutoyo-Mitarbeitern geéffnet werden.

<<ALLGEMEINER Warnhinweis zum Umsetzen des Messsystems
WARNHINWEIS>>

Beim Transport und Auf- und Abbau besteht die Gefahr von Ver-

letzungen oder der Beschadigung des Geréts. Wenden Sie sich an

Mitutoyo, wenn Sie das System an einen anderen Standort

versetzen mochten.
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Sicherheitshinweise (unbedingt lesen!)

A

WARNUNG

Beachten Sie die Sicherheitshinweise und Anweisungen auf den folgenden Seiten, um
eine optimale Leistung und sichere Handhabung des Geréts zu gewahrleisten.

» Das Werkstlick muss nicht direkt auf dem Messtisch aufgespannt werden, sondern
kann auch auf einer zusatzlichen Platte oder einem Winkelblock befestigt werden. Es ist
sehr geféhrlich, das Werkstiick zusammen mit der Platte oder dem Winkelblock ab-
zunehmen, da viel Kraft bendtigt wird, um die Platte zu bewegen, und in dem Moment,
in dem sich die Platte vom Messtisch |6st, das Werkstlick zuriickbleiben und herunter-
fallen kann. Besonders, wenn die Tisch-Oberflache z. B. mit Ol verunreinigt ist, haftet
die Zusatzplatte unter Umstanden an der Tisch-Oberflache.

® Beispiel gefahrlicher Handhabung

1) Ursache 2) Ergebnis
o
Werkstiick ;7
Zusatzplatte f' . \
Die Zusatzplatte haftet auf dem mit Ol In dem Moment, in dem sich die
verschmutzten Messtisch. Zusatzplatte vom Messtisch [8st, kbnnen
Werkstuck und Zusatzplatte herunter
fallen.

<Es ist gefahrlich, das Werkstlick mit der Zusatzplatte gemeinsam zu bewegen.>
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A

WARNUNG

A

VORSICHT
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e Keine Veranderungen am Gerat vornehmen - Feuergefahr und Gefahr von Strom-
schlagen!

e Roundtest auf einem stabilen Unterbautisch aufstellen - andernfalls besteht Verlet-
zungsgefahr!

e Keine Behdlter mit Wasser 6. &. in Geratendhe platzieren. Wenn Wasser ins Gera-
te-Innere eindringt, besteht Feuergefahr und Stromschlaggefahr!
Sofort den Netzstecker aus der Steckdose ziehen. Wenden Sie sich anschlieRend an
Mitutoyo oder Ihren Handler.

e Gerat nicht an Orten einsetzen, an denen fliichtige Gase auftreten kénnen - Feuerge-
fahr!

e Gerat nur mit der angegebenen Netzspannung betreiben - andernfalls besteht Feuer-
gefahr von Gefahr von Stromschlagen!

¢ Netzkabel nicht zu stark biegen, verdrehen oder daran ziehen - Feuergefahr und Gefahr
von Stromschlagen!

¢ Sicherheitsschuhe als Schutz vor herabfallenden Werkstiicken tragen!

e Gegenstande oder lhre Hande nicht auf das Messgerat -Verletzungsgefahr! Legen Sie
auch keine Gegenstande in Geratenahe ab.

e Gerat wahrend des Betriebs nicht beriihren! Achten Sie auf ausreichenden Abstand
wahrend der motorischen Verfahrbewegungen, um Verletzungen durch Einklemmen
usw. zu vermeiden.

¢ Vor Wartungsarbeiten unbedingt den Netzstecker ziehen - Gefahr von Stromschlagen!

¢ Nicht am Kabel, sondern direkt am Netzstecker ziehen, um diesen aus der Steckdose
zu ziehen - Feuergefahr und Gefahr von Stromschlagen durch beschadigte Kabel!

e Stecker nicht mit nassen Hénden einstecken oder herausziehen - Feuergefahr und
Gefahr von Stromschlagen.

¢ Netzkabel nicht in der Nahe von Heizgeraten oder Warmequellen verlegen - Kabel-
ummantelung kann beschadigt werden - Feuergefahr und Gefahr vor Stromschléagen!

o Nur fur Batterie betriebene Gerate
Nur die angegebene Batterie verwenden. Ausschlie3lich die angegebene Batterie ver-
wenden - andernfalls besteht Verletzungsgefahr durch Feuer, Explosion, auslaufende
Batteriefllissigkeit usw.
Beim Einsetzen der Batterie die Ausrichtung von Plus- oder Minuspol beachten. an-
dernfalls besteht Verletzungsgefahr durch Feuer, Explosion, auslaufende Batterieflis-
sigkeit usw.

e Roundtest keiner Krafteinwirkung von auf3en aussetzen. Dies kann zu Fehlfunktionen,
Beschadigung oder verringerter Genauigkeit fuhren.

¢ Vorsicht beim Auswechseln von Zubehor-/Ersatzteilen - Verletzungsgefahr!

e Nur die in dieser Bedienungsanleitung aufgefuihrten Zubehorteile verwenden! Andern-
falls kann es zu Feuer, Stromschldgen oder Gerateausfall kommen.




VorsichtsmalRhahmen beim Gebrauch

e RA-10 ist ein Form-Messgerét.

Verwenden Sie das Geréat nicht zu anderen Zwecken.

e RA-10 ist ein Prazisionsgerat.

Vorsicht bei der Handhabung des Gerats! Vermeiden Sie St6RBe und (bermaRige
Krafteinwirkung auf das Gerat.

e Installationsbedingungen beachten!
(Genaue Informationen finden Sie unter "2.1 Umgebungsbedingungen™.)

e  kein Staub oder Schmutz

e keine Erschitterungen

e Umgebungstemperatur von ca. 20°C
e keine hohe Luftfeuchtigkeit

e ebene Installationsflache

e Arbeitskleidung und —schuhe tragen!

Die Korperwéarme kann die Messergebnisse beeinflussen. Tragen Sie deshalb moglichst
langérmelige Kleidung und Handschuhe.

e Luftlager

Der Drehtisch des RA-10 lauft auf Prazisions-Luftlagern. Achten Sie vor Einstellung und
Betrieb des Drehtischs stets darauf, dass er mit dem vorgeschriebenen Luftdruck von
0,39 MPa (4,0 kgflcm?) versorgt wird.

Wenn die zugefihrte Luft nicht den vorgeschriebenen Druck aufweist, wird die Feh-
lermeldung “ EOO0QO Air is not supplied.” angezeigt.

e Spannungsversorgung
Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise:

Das System muss geerdet werden (Schutzerdung)!
* Die Details der Spannungsversorgung sollten Sie mit einem qualifizierten Elektriker oder
jemandem mit entsprechenden Fachkenntnissen besprechen.
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e Erdung

Die Netzleitung fir die Haupteinheit muss vorschriftsmafig geerdet sein. Wenn der RA-10
in ein System mit anderen Geraten integriert wird, missen alle Geréte geerdet sein, bevor
Sie die einzelnen System-Komponenten Uber die Signalleitungen miteinander verbinden.

e Netzleitung

Verwenden Sie ausschlie3lich die mitgelieferte Netzleitung. Falls Probleme mit Netzlei-
tung oder Anschliissen auftreten, wenden Sie sich an Mitutoyo.

e Abnehmen der Abdeckungen und Zerlegen

Das Gerat wurde im Werk exakt eingestellt und enthalt Hochspannungsbauteile. Um Un-
falle zu vermeiden und die hohe Leistungsfahigkeit zu erhalten, dirfen die Abdeckungen
des Gerats nur von Mitutoyo-Technikern gedéffnet werden.

e Wartung

Reinigen Sie das Gerat mit einem fusselfreien, weichen Lappen. Bei hartnackigen
Verschmutzungen kdnnen Sie den Lappen mit einem Neutralreiniger anfeuchten.Wischen
Sie in diesem Fall mit einem trockenen oder gut ausgewrungenen Tuch nach. Verwenden
Sie keine organischen Losungsmittel wie Verdunner oder Benzin.

e Falls am Aufstellungsort eine oder mehrere der folgenden Bedingungen auftreten,
treffen Sie entsprechende Mallnahmen zur Abschirmung des Systems:

e  Storrauschen aufgrund statischer Elektrizitat
e Nahe zu starken elektrischen Feldern

e Nahe zu Starkstromleitungen

e Radioaktivitat

e Auftreten von korrosiven Gasen

Vii



Gewahrleistung

Dieses System wurde unter strenger Qualitatskontrolle von Mitutoyo hergestellt. Sollte
das System innerhalb eines Jahres ab Original-Kaufdatum bei normaler Nutzung in
Ubereinstimmung mit dieser Bedienungsanleitung Mangel aufweisen, wird Mitutoyo es,
nach eigenem Ermessen, kostenlos reparieren oder ersetzen, nachdem es frachtfrei
zuriickgesandt wurde. Wenden Sie sich an Ihren Handler oder an Mitutoyo.

Reparaturarbeiten sind auch wahrend der Gewahrleistungsfrist kostenpflichtig, wenn einer
der folgenden Falle eintritt. (Das Austauschen von Verbrauchsartikeln ist immer
kostenpflichtig.)

1 Fehlfunktion oder Beschadigung aufgrund von falscher Bedienung, nicht genehmigter
Nachrustung oder Reparatur durch den Kunden

2 Fehlfunktion oder Beschadigung aufgrund von Versetzen, Fallenlassen oder
Transport des Systems nach Lieferung

3 Fehlfunktion oder Beschadigung aufgrund von Feuer, Salz, Gas, anormaler
Spannungzufuhr oder Naturkatastrophen

Die Gewabhrleistung gilt nur in dem Land, in dem das Produkt urspriinglich gekauft wurde

Hinweis zur Exportkontrolle

Dieses Produkt fallt unter die Exportkontrollregeln (,Catch-All-Controlled Goods; Category
16 / Separate Table 1 Export Trade Control Order* oder ,Categroy 16 Separate Table of
the Foreign Exchange Control Order) auf Basis der japanischen Devisen- und Auf3en-
handelsgesetze.

Auch diese Bedienungsanleitung unterliegt den oben genannten Bestimmungen.

Sollten Sie die Absicht haben, dieses System / diese Technologie zu reexportieren oder
Dritten zur Verfigung zu stellen, so wenden Sie sich vorher unbedingt an die zusténdige
Mitutoyo-Niederlassung.

Entsorgung von elektrischen & elektronischen Geraten
(in der Europaischen Union und anderen europdaischen
Landern mit Abfalltrennsystemen)

viii

Dieses Symbol auf dem Produkt oder seiner Verpackung weist darauf hin, dass dieses
Produkt nicht zusammen mit dem normalen Hausmill entsorgt werden darf. Zur Redu-
zierung von Umweltbelastungen durch die Entsorgung von Elektro- und Elektronikalt-
geraten (Richtlinie 2002/96/EG (WEEE)) und zur Minimierung der Entsorgung solcher
Abfélle auf Mulldeponien sollten solche Produkte wiederverwendet und recycelt werden.
Weitere Informationen erhalten Sie bei Ihrem Handler vor Ort.
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EINFUHRUNG

1.1 Ubersicht

Das RA-10 ist ein Messgerét fur die Rundheits-/Zylindrizitatsprifung, das tber folgende
Funktionen/Merkmale verfiigt, um die Messungen mehrerer Werkstticke effizient und
wiederholt durchfihren zu kénnen:

RA-10 arbeitet mit einem luftgelagerten Prazisionstisch, wodurch eine erhéhte Mess-
genauigkeit, Zuverlassigkeit und Haltbarkeit erzielt wird. Es gibt keine Verminderung der
Messgenauigkeit durch Abnutzung.

Dank der verschiedenen Werkstlickaufspannvorrichtungen (Option) und
X-Achsen-Anschlag (Option) kénnen wiederholte Messungen fir massenproduzierte
Werkstlicke ohne das zeitraubende und miihsame Zentrieren/Nivellieren durchgefihrt
werden.

Der integrierte Thermo-Drucker druckt Messdaten, eingestellte Parameter und Grafiken
(Kreisquerschnitt und Entwicklung).

Das Messgerat und die Anzeige-Einheit sind integriert, um den Platzbedarf moglichst
gering zu halten.

Effiziente Tasterpositionierung durch die in der Mitte der S&ule gefuhrten
X/Z-Achsen-Einstellrader.

1.2 Systemkonfiguration

Das RA-10-System besteht aus 2 Teilen: Hauptgerat und Wartungseinheit.

Nr. 99MBB495D

Hauptgerat IR Wartungseinheit
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1.3 Bezeichnung und Funktion der einzelnen Bauteile

Dieser Abschnitt gibt die Bezeichnungen und Funktionen der verschiedenen Bauteile des
Systems an.

131 Hauptgerat

Ruckseite des Hauptgerats

360

Mitukoyo

max.505.5

Sauleneinheit

/ X-Achsen-Arm

Tastsystemhalter

Tastsystem e 52

O
O)
Drehtisch
00|
/

!

A * Lesen Sie vor der Benutzung des Roundtests die "Sicherheitshinweise" in dieser Be-
dienungsanleitung sorgfaltig durch und beachten Sie diese, um eine sichere Handha-
VORSICHT  bung des Geréats zu gewdhrleisten.
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1. EINFUHRUNG

1.3.1.1 Drehtisch

Verschiedene Werkstiickaufspannvorrichtungen (Option) kdnnen auf dem Drehtisch mon-
tiert werden.

Mithilfe der Werkstiickaufspannvorrichtungen (Option) kénnen massenproduzierte Werk-
stiicke durch einfaches Ersetzen nacheinander gemessen werden ohne, dass jedes
Werkstiick zentriert/nivelliert werden muss.

P.C.D.124

3-M5 Tiefe 8

Mitte M5 Tiefe 10

@140 (Drehtisch-

Konzentrische Nuten an vier Positionen
Durchmesser)

(232, 60, B88, J116)
Tisch-Ansicht von oben

*Zentrier-/Nivelliertisch (optionales Zubehdor)

Ein Nivelliertisch (Option) kann auch auf dem Drehtisch des RA-10 montiert werden.
Der Drehtisch ist fur die Zentrierung und Nivellierung des Werkstiicks ausgeristet.

Fur die D.A.T. (Digital Adjustable Table)-Funktion ist die Teile-Nr.12AAH425 oder
12AAH426 mit Digimatic Einbaumessschrauben als Zentrier- und Nivellierschrauben
ausgestattet.

E%f/CY-Zentrierschraube

Neigungsmittelpunkt

{11
U1

LX-Nivellierschraube

LY-Nivellierschraube ——

von 6 U/min. Achten Sie auf ausreichenden Sicherheitsabstand zu den Zentrier- und

2 * Der Zentrier-/Nivelliertisch dreht sich wahrend der Messung mit einer Geschwindigkeit
Nivellierschrauben.

VORSICHT  «Drehen Sie nur jeweils eine der Einstellschrauben fiir eine Achse. Bei gleichzeitiger
Betétigung von zwei Zentrier- oder Nivellierschrauben (fur zwei Achsen) ist eine kor-
rekte Einstellung nicht mdglich.
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1.3.1.2 Tastsystem

Das Tastsystem ist in der Lage, Tastspitzenverschiebungen im Bereich von £1000 pm zu
erfassen.

Durch Drehen des Messrichtungswahlschalters kann zwischen IN/OUT (Innenmessung/
AuRenmessung) umgeschaltet werden.

- Versatz- Messrichtungswahlschalter (IN/OUT)

Winkelmesser Einstellschraube ~ Adapter
NN\

I'N]

1no |

+Versatz
Einstellschraube

bereichs des Tastsystems. Die Schrauben wurden fiir den Versand mit Lack fixiert. Sie
sind werksseitig auf 1000 pm eingestellt. Andern Sie diese Einstellung nur, falls un-
VORSICHT  bedingt erforderlich.

c * An den Seiten des Tasters sitzen zwei Einstellschrauben zur Begrenzung des Verfahr-

1.3.1.3 Tastsystemhalter

In den Tastsystemhalter wird das Tastsystem eingesetzt.

Ref lini Tastsystemklemmung
eterenziime e (Klemmknopf I6sen und Tastsystem dre-

Adapt hen, um die Antastrichtung zu andern.)
apter \

I/

x
s

Tastsystemhalter
Markierung fir Tastsystem-Positionierung // o
Tasts stem/ Halterklemmung
Y (Klemmknopf I6sen, um die Aus-

richtung des Tastsystemhalters
von horizontal zu vertikal und
umgekehrt zu &ndern.)

—\ X-Achsen-Arm

» Das Tastsystem wird mit Hilfe des Adapters positioniert.

« Falls Sie das Tastsystem ohne Adapter einsetzen wollen, achten Sie darauf, dass die
Referenzlinie am Tastsystem genau auf die Markierung zur Tastsystem-Positionierung
am Tastsystemhalter ausgerichtet ist. Drehen Sie den Messrichtungsschalter zum An-

dern der Messrichtung vorsichtig.
« Es gibt zwei Detektor-Referenzlinien. Richten Sie die Referenzlinie der gewlinschten
Messrichtung auf die Markierung am Tastsystem aus.

WICHTIG
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1. EINFUHRUNG

Die in den folgenden Abbildungen gezeigten Messungen kénnen ausgefiihrt werden,
wenn Tastsystemhalter und Tastsystem entsprechend ausgerichtet werden.

Einstellung IN

» Innendurchmesser-
AuRendurchmesser-Messung Messung

———

Messung in vertikaler Richtung

= Einstellung OUT

Messung der oberen Werkstickflache

* Dazu Tastsystemklemmung lésen und

° Tastsystem drehen, um die vertikale Mess-
richtung einzustellen.

2
00

Messung in horizontaler Richtung

AuRendurchmesser-Messung

1.3.1.4 Sauleneinheit
An der Sauleneinheit wird das Tastsystem auf- und abwarts (Z-Achse) und nach rechts

und links (X-Achse) bewegt.
Z-Achsen-Einstellrad (vertikales Verfahren)

X-Achsen-Einstellrad (horizontales Verfahren)

Wurde ein SD-Mal3stab (Option) instal-
liert, wird die vertikale Position des
Detektors auf dem Bedienpanel ange-
zeigt.

A » X- und Z-Achsen-Einstellrader nicht weiter drehen, wenn sich das Tastsystem am Ende
des Verfahrbereichs befindet, der durch Endschalter begrenzt ist - Gefahr der Besché-

VORSICHT digung des Mechanismus!
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1.3.1.5 Schalttafel

Die Funktionstasten sind gemalf3 der Funktion angeordnet und enthalten "CONDITION",
“SCREEN", "PRINTER", "RANGE", "SELECT/ENT", "MEASURE", "ZERO SET", und
"ANALYSIS ITEMS".

rounoTesT RE1E

CONDITION

2113 1|]4

SCREEN
MEAS RESULT
PRINTER ~— RANGE 7— SELECT/ENT —
7| @Y= =
FEED
\FRINT ) {FEER ~— MEASURE
3

START

ANALYSIS| g
e = e ﬁ
SET J

» Gespeicherte Betriebsinhalte (Kalibrierrate,
Zentrier-Messbedingungen und Messbedin-
Tasten zum Aufrufen der Bedingungen gungen) kénnen durch einfachen Tastendruck

CONDITION abgerufen werden. (Bis zu vier Betriebsinhalte
kénnen gespeichert werden.)
1 2 3 4 » Durch Speichern der Betriebsinhalte wie z.B.

der Messbedingungen entféllt die zeitauf-
wendige vorlaufige Einrichtung vor der Mes-
sung.

Bildschirm-Wahltasten Schaltet zwischen LCD-Bildschirmanzeigen um.
SCREEN

 MEAS: Schaltet auf den Messbildschirm um

@E {} » RESULT: Schaltet auf den Ergebnisbildschirm
MEAS RESULT um

HINWEIS «Wenn der Speicher keine Messdaten enthalt, wird der Ergebnisbildschirm nicht gewahit.

1-6
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1. EINFUHRUNG

Druckertasten
PRINTER

Jo]| |Lg]

PRINT FEED

[PRINT]-Taste: Diese Taste driicken, um die Ausgabe an den Dru-
cker zu starten. Die Ausgabeinhalte weichen in Abhangigkeit von
der Einstellung der Druckinhalte fiir die Bedingungsauswabhl/die
Tasterauswahl ab.

[Result print]: Die auf dem Ergebnisbildschirm angezeigten Analy-
seergebnisse werden ausgegeben.

[Hard copy]: Die zurzeit auf dem Bildschirm angezeigten Inhalte
werden ohne Modifizierungen ausgegeben.

[FEED]-Taste: Diese Taste gedriickt halten, um Druckerpapier
zuzufuhren.

Richtung. Der Drucker kann dadurch beschadigt werden.

c « Ziehen Sie das Papier nicht aus dem Drucker heraus oder flihren es in die falsche

« Der letzte Meter des Druckerpapiers ist an beiden Seiten rot gekennzeichnet. Ersetzen

VORSICHT

Sie das Druckerpapier, sobald diese Markierung erscheint. Nicht ohne Papier drucken.

Andernfalls kann der Drucker beschéadigt werden.

Bereichsschaltertasten
RANGE

A Y

SELECT/ENT-Tasten
~— SERECT/ENT —

MENU CHANGE

& CANCEL
v ENT

Nr. 99MBB495D

 Auf dem Messbildschirm: Andert den Messbereich.

« Auf dem Ergebnisbildschirm: Andert die AnzeigevergroRerung der
aufgezeichneten Profile

Zeigt den Menubildschirm fir verschiedene Vorgange
MENU wie z.B. Dateiein-/ausgabe, Speichern der Bedingun-
gen und Festlegen der Arbeitsumgebung an.

Hebt die Verriegelung der verschiedenen Einstellun-
gen auf (um mit der Modifizierung zu beginnen) und
verriegelt die modifizierten Einstellungen (um die Mo-
difizierung zu beenden).

CHANGE

Diese Tasten kdnnen verwendet werden, um den
Cursor zu bewegen, um ein Element zu wahlen, um
AV zwischen den einzelnen Optionen umzuschalten und
um die elektrischen Nullpunktsignale des Detektors
(Nullversatz) umzuschalten.

CANCEL Loscht die Auswahl eines Elements/Inhalts.

ENT Ladt das gewdahlte Element/den gewéhlten Inhalt.
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1-8

Messtaste
MEASURE

Diese Taste driicken, um die Messung zu starten.

START Durch Driicken dieser Taste wahrend der Messung
STOP wird die laufende Messung gestoppt.

Wird diese Taste gedriickt, wenn sich die Taster-
verschiebung in dem Ruckstellbereich befindet,
wird die Verschiebung ungefahr auf Null gesetzt

(Opm).
Ruckstellbereich
(_H
ZERO SET-Taste -1000 pm I +1000 pm
SET
-1000 pm I +1000 um

* Der Ruckstellbereich liegt in dem Bereich, der durch parallele dicke Linien auf dem
Nivelliermesser angezeigt wird.

VORSICHT  «Die Tasterposition durch Manipulieren der X/Z-Einstellrader einstellen, um die Mess-
geratanzeige in den Rickstellbereich zu schalten.

* Zeigt die Liste der wéhlbaren Analyseelemente
an.

Analyseelementtasten * Mit den Tasten A ¥ auswahlen.

ANALYSIS| » Die Wahl mit der Taste [ENT] bestatigen.
ITEMS

» Zum vorherigen Abschnitt durch Driicken der
Taste [CANCEL] zuriickkehren (Wahl wurde un-
glltig gemacht).
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1. EINFUHRUNG

1.3.1.6 Anschlisse auf der Rickseite

USB- Anschluss AIR SIG. Luftanschluss

FuBschaIter Anschluss / \

|
l\//@

L\m / m\; |
l

=R

Anschluss fur Anschluss fiir Tastsystem tzschalter

Druckerkabel

RS-232C-Anschluss

SD-Mal3stab Kabelanschluss Netzanschluss

« Netzschalter: [ | ] fur EIN, [O] fur AUS.

» Netzanschluss: zum AnschlieBen der Netzleitung.

» Anschluss fir Tastsystem: zum Anschliel3en der Tastsystem-Leitung.

« SD-Malf3stab Kabelverbinder: zum AnschlieRen des Kabels des SD-MaRstabs (Option).
* AIR SIG: zum AnschlieRen der Signalleitung fiir die Wartungseinheit.

* Luftanschluss: zum AnschlieRen des Luftschlauchs der Wartungseinheit.

* RS-232C-Anschluss: zum AnschlieRen des RS-232C-Kabels vom PC.

* Anschluss fur externen Drucker: zum Anschlieen des Druckerkabels.

* Anschluss fur Ful3schalter: zum Anschlie3en des Ful3schalter-Kabels.

* USB-Anschluss: zum AnschlieRen des USB-Kabels vom PC.

« Sie kénnen auch Peripheriegeréate der Schutzklasse Il oder Il anschlielen — einen
héheren Schutz vor Stromschlagen bieten jedoch Gerate der Schutzklasse |.

VORSICHT  « Nach dem Einschalten des Roundtests dauert es ca. 10 Sekunden, bis die
LCD-Anzeige erscheint. Roundtest in diesem Zeitraum nicht ausschalten, da das Sys-
tem die Initialisierung und Priifung der Spannungsversorgung durchfihrt.
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1.3.1.7 Steckertafel

Die Steckertafel befindet sich zur Datenausgabe rechts von der Haupteinheit.

[

U

USB IIF @ Digimatic-Ausgabe
e [

* USB I/F: Datenausgabe an den USB-Speicher (Option).

« Digimatic-Ausgabe: Datenausgabe an ein Digimatic-Geréat (Option).
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1. EINFUHRUNG

1.3.2 Wartungseinheit

Die Wartungseinheit filtert Staub und Oldunst aus der Druckluft und versorgt das Luftlager
mit sauberer Luft.

Filterregler

Anschluss im Hauptgeréat

Druckluft ' g 3
Druckluftschalter

/

Luftfilter

*Informationen Uber das Auswechseln der Filterelemente in der Wartungseinheit finden
Sie in Abschnitt 10.2.1 "Elemente der Wartungseinheit auswechseln".

« Druckluft muss immer Uber die Wartungseinheit zugefiihrt werden. Wenn die Druckluft
direkt an das Hauptgeréat angeschlossen wird, wird das Luftlager mit Staub und Oldunst
VORSICHT verschmutzt, und es kommt zu einem Geréateausfall.

» Achten Sie darauf, dass der Luftdruck immer min. 0,39 MPa (4,0 kgf/cmz) betragt und
1,0 MPa nicht Gbersteigt.

TIPP «Informationen zum Auswechseln der Elemente der Wartungseinheit finden Sie in Ab-
schnitt 10.2.1.

Nr. 99MBB495D 1'11



NOTIZEN
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INSTALLATION

2.1

Umgebungsbedingungen

1. Temperatur

Dieses System wurde in einem Temperatur-kontrollierten Raum bei 20°C
zusammengebaut und eingestellt. Um die angegebene Genauigkeit zu erreichen, muss
das System bei einer Temperatur von 20°C mit madglichst geringen
Temperaturschwankungen eingesetzt werden. (Die ideale Umgebungstemperatur ist die
in “Standard Precision Measurement Environment" in der japanischen Norm Japan
Precision Measuring Machine Engineering Association Standard, JMAS5001, genannte
"Standard Temperature State Class 1", d. h. 20°C+1°C mit einem Temperaturgradienten
von 2°C in 8 Stunden.) Falls diese Temperaturbedingungen nicht eingehalten werden
kénnen, kann es sein, dass die angegebene Genauigkeit nicht erreicht wird. Unter diesen
Bedingungen ist auch eine korrekte Einstsellung der Genauigkeit nicht gewahrleistet, so
dass eventuell auch bei 20°C nur ungenaue Messergebnisse erzielt werden kdnnen.

2. Luftfeuchtigkeit

Die Luftfeuchtigkeit hat keinen direkten Einfluss auf die Messgenauigkeit. Hohe
Luftfeuchtigkeit kann jedoch zur Oxidation an empfindlichen Bauteilen des Messgeréats
fuhren. Um diese Probleme zu vermeiden, achten Sie darauf, dass die Luftfeuchtigkeit am
Aufstellungsort zwischen 55 und 65% liegt.

3. Schwingungen

Nr. 99MBB495D

Wenn das System wahrend des Betriebs starken Erschiitterungen ausgesetzt ist, kbnnen
keine stabilen Messergebnisse erzielt werden. Vibrationen dirfen eine maximale
Amplitude von 2 umP-P bei einer Frequenz von max. 10 Hz und eine Beschleunigung von
max. 0,004 m/s’ (0,4 Gal) bei einer Frequenz von 10 bis 20 Hz aufweisen. Falls diese
Grenzwerte am Aufstellungsort tUberschritten werden, empfehlen wir, ein Fundament fir
das System zu errichten oder den als Sonderzubehér erhdltlichen schwingungs-
dampfenden Unterbautisch zu verwenden.
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4. Staub und Schmutz

Die Funktion der Préazisionsbauteile wie Fiihrungsflachen der einzelnen Einheiten und der
Langenmesseinheit, usw., kann durch Staubeinwirkung beeintrachtigt werden. Achten Sie
daher auf eine moglichst staubfreie Umgebung.

5. Spannungsversorgung

Halten Sie fur die Spannungszufuhr zum System eine Netzsteckdose mit 100-240 V AC
50/60 Hz (geeignet fir einen Schutzkontakt-Stecker) bereit. Die zugeflihrte Spannung
muss so bemessen sein, dass sie geniigend Spielraum oberhalb des angegebenen
Leistungsverbrauchs hat.

Die Tabelle gibt den Leistungsverbrauch der Systemkomponenten an.

100V -240VAC
Spannung » Uberspannungskategorie Il
* Verschmutzungsgrad 2
Frequenz 50/60 Hz
Leistungsverbrauch 32-36 W
Anzahl der Steckdosen 1

A Schliel3en Sie keine weiteren Gerate an die fur das System vorgesehene Steckdose an.
Informationen zur Spannungsversorgung des PCs und sonstiger Peripheriegerate
VORSICHT finden Sie in den zugehérigen Bedienungsanleitungen.

6. Sonstiges

Treffen Sie bei Bedarf MalBnahmen, um das System vor Vibrationen oder Luftzug zu
schutzen.

Installieren Sie den Roundtest auf einer ebenen Flache.
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2. INSTALLATION

2.2 Installation

2.2.1 Platzbedarf am Aufstellungsort
Das System wird durch Mitutoyo-Techniker installiert.

Die folgende Zeichnung zeigt den Standard-Platzbedarf des Systems.

7 /\ﬁ//g////
an

Min
100

600

250
I

1200
1
T
|

|

|

|

|

|

|

|
|
=

660
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2.2.2 Transport / Installation / Versetzen des Systems

Der Roundtest wiegt ca. 24 kg. Nach der Installation muss die Genauigkeit gepruft und
eingestellt werden - das Gerét wird daher von Mitutoyo-Technikern aufgebaut und
angeschlossen.

Wir empfehlen dringend, den Roundtest nur von Mitutoyo-Technikern versetzen zu lassen.

StolRe oder Erschiitterungen beim Versetzen des Systems kdnnen die Genauigkeit des
Gerats erheblich verringern. Es muss daher nach dem Umsetzen geprift und eingestellt
werden.

Wenden Sie sich an lhre Mitutoyo-Niederlassung, wenn Sie den Roundtest umsetzen
maochten.
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2. INSTALLATION

2.3 Anschliel3en der Systemkomponenten

2.3.1 Tastelement einsetzen
Tastelement mit einer Hand halten und vorsichtig bis zum Anschlag in das Tastsystem

hinein schieben.

Tastelement bis zum Anschlag in das Tastsystem einfiihren

2.3.2 Tastelement abnehmen
Tastelement mit einer Hand mdglichst gerade aus dem Tastsystem heraus ziehen, um die

Feder nicht zu beschadigen.

2.3.3 Tastsystemhalter und Tastsystem anbringen

Das Tastsystem und der Tastsystemhalter werden an den X-Achsen-Arm montiert.

Tastsystemklemmung
(Klemmknopf |[6sen und Tastsystem
drehen, um die Antastrichtung zu

andern.)

____— Tastsystemhalter

Halterklemmung

° (Klemmknopf I6sen, um die
Ausrichtung des Tastsystemhalters
von horizontal zu vertikal und
umgekehrt zu &ndern.)

* | \— X-Achsen-Arm

Markierung fir
Tastsystem-Positionierung

Referenzlinie
Adapter \

Tastsystem

Tastelement
(in das Tastsystem einsetzen)

2-5
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WICHTIG - Das Tastsystem wird mit Hilfe des Adapters positioniert.

« Falls Sie das Tastsystem ohne Adapter einsetzen wollen, achten Sie darauf, dass die
Referenzlinie am Tastsystem genau auf die Markierung zur Tastsystem-Positionierung
am Tastsystemhalter ausgerichtet ist. Drehen Sie den Messrichtungsschalter zum
Andern der Messrichtung vorsichtig.

« Es gibt zwei Detektor-Referenzlinien. Richten Sie die Referenzlinie der gewiinschten
Messrichtung auf die Markierung am Tastsystem aus.

A Achten Sie bei der Verlegung des Tastsystem-Kabels darauf, dass es sich beim Drehen
des Drehtischs nicht an der Aufspannvorrichtung oder den Bedienungsknépfen

VORSICHT  verfangen kann.

234 Tastsystemhalter und Tastsystem abnehmen

Klemmknopf der Tastsystemklemmung I6sen und das Tastsystem aus dem
Tastsystemhalter heraus nehmen.

Klemmknopf der Halterklemmung I6sen und den Tastsystemhalter vom X-Achsen-Arm
abnehmen.

2-6 Nr. 99MBB495D



2. INSTALLATION

2.35 Kabel anschlielRen

Schliel3en Sie die Kabel des Systems an, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Schlauch @ 6
| [
l J

\E,_Ea@.‘g' ] o ]

. J

Netzleitung Q H \Schlauchkupplung
\ Schlauchklemme

1/4" Luftschlauch

Q « Sollten nach dem Einschalten des Gerats Hitze- oder Rauchentwicklung oder
Brandgeruch auftreten, schalten Sie den Netzschalter sofort aus und ziehen Sie den
VORSICHT  Netzstecker aus der Steckdose. Wird das Gerat unter diesen Umstanden weiter
benutzt, besteht die Gefahr von Feuer und Stromschlagen. Wenden Sie sich an lhren
Héandler oder an die nachste Mitutolo-Niederlassung. (Siehe Liste "Service-Netz" am

Ende dieser Bedienungsanleitung.)
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2.4

2-8

Hauptgerat nivellieren

Auflage A — | | StutzfuB B
Wasser—_|| J /
waage [/ I e
. N |
| —— Auflage A
Auflage A —_ | StutzfuR B
Mitutoyo

s L

Schrauben Sie die beiden mit B markierten Stutzfii3e an der Unterseite des Hauptgerats
ein. Legen Sie eine Wasserwaage auf den Drehtisch, wie in der Abbildung gezeigt.

Stellen Sie nun mit Hilfe der Wasserwaage die Héhe der drei mit A markierten Auflagen an
der Unterseite des Roundtests so ein, dass das Gerat in zwei Richtungen (90° zu
einander) nivelliert ist.

Wenn das Gerat nivelliert ist, schrauben Sie die beiden mit B markierten StitzfiiRe so weit
heraus, dass sie leicht die Oberflache des Unterbautischs berthren.
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2. INSTALLATION

2.5 Anbringen des SD-Malistabs (Option)

Einsetzen der Batterie

Eine Batterie (SR44) in die Anzeigeeinheit des SD-Mal3stabs einsetzen. Einzelheiten
finden Sie in der Bedienungsanleitung des SD-Mal3stabs.

(1) Die SD-Mal3stéabe anbringen (jeweils einen fir oben und unten)

Innensechskanschraube M4x20 (2Stiick)
/ e

SD-Mal3stabe

Innensechskantschraube
M4x20 (2Stiick)

HINWEIS . Die SD-MaRstabe beim Anbringen so orientieren, dass die SD-Montagebohrungen
naher zusammen sind, wie unten gezeigt.

@ ,@ @ (Oberes EndmanR)

SD-Malf3stabe
SD-Montagebohrungen an der Innenseite zueinander.

| Yo |
‘@ @ *@* (Unteres Endmalf3)
I I

2-9
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(2) Montage des Schlittens (unterer Bereich)

SD Montageplatte

SD-Malf3stab

Halbrund- G
schraube M3x4

Unterseite des Schlittens
/4
/I//// 7 X
Komprimierte Spiralfeder ﬂ‘“/

A/
Distanzhalter \@
Presssm“ﬂj:B E:l:ﬂ
SD Montagepla\‘ED
Befestigende

Metall |:> 7] 0 7]
—

Halbrundschraube

M3x8

* Nachdem die SD-Montageplatte an den SD-MaR3stab angebracht wurde, diese in die
oben angezeigte Position einsetzen und mit den Halbrundschrauben befestigen.
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2. INSTALLATION

(3) Letzte Schritte der Montage des SD-Mal3stabs

Den SD-MafRstab mit dem oberen
SD-Endmal} fixieren (mit der Schraube
M4x8), wahrend der Schlitten durch
Drehen der Z-Achsen-Vorrichtung an die
oberste Stelle verschoben wurde. Den
SD-Mal3stab mit dem unteren
SD-Endmal}  fixieren (-ditto- M4x8),
wahrend der Schlitten durch Drehen der
Z-Achsen-Vorrichtung an die unterste
Stelle verschoben wurde.

<—— (oberes) M4x8

<«——(unteres) M4x8

T

(4) Das SPC-Kabel verbinden. (Das Kabel mit der DIGIMATIC IN-Verbindung der

Haupteinheit verbinden.)

HINWEIS . Wird der SD-MaRstab an anderen Positionen der Ober- und Unterseite des Schlittens
befestigt als in Schritt (3) beschrieben, kann dies die Schlittengenauigkeit des RA-10
(Parallelitéat in Bezug auf die Drehachse) verschlechtern. Gehen Sie daher mit

entsprechender Vorsicht vor.

2.6 Roundtest ein- und ausschalten

Der Netzschalter befindet sich auf der Ruickseite des Hauptgerats.

|

t

® AR sia. ®
PC PARALLEL RE-232C DlelMgc n DETECTOR
FS.
o Mo d—Jp fCIPET I P o

Ml

T=

Netzschalter

¢ Stellen Sie den Netzschalter auf [ | ], um das RA-10 einzuschalten.

¢ Stellen Sie den Netzschalter auf [O], um das Geréat auszuschalten.

LCD-Anzeige erscheint. Roundtest in diesem Zeitraum nicht ausschalten, da das

c * Nach dem Einschalten des Roundtests dauert es ca. 10 Sekunden, bis die

System die Initialisierung und Priifung der Spannungsversorgung durchfthrt.

VORSICHT

« Der SD-Maf3stab wird unabhangig vom Netzschalter an der RA-10 Haupteinheit ein-
oder ausgeschaltet. Prifen Sie vor und nach der Messung, ob er ein- bzw.

ausgeschaltet ist.

Nr. 99MBB495D
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GRUNDBETRIEB

In diesem Kapitel wird eine Reihe von Vorgangen erlautert, begin-
nend mit dem Booten von RA-10 uber die Werkstickeinrichtung,
Messung/Analyse, dem Drucken von Daten, dem Speichern von
Daten und dem Ausschalten der Stromversorgung.

3.1 Booten von RA-10

(1) Sicherstellen, dass die Haupteinheit Gber die Wartungseinheit mit Luft mit dem ange-
gebenen Luftdruck 0,39 MPa (4,Okgf/cm2) versorgt wird.

(2) Den Netzschalter an der Riickseite der Haupteinheit auf [I] stellen, um RA-10 zu star-
ten.

(1,

WICHTIG - Stets die folgenden Arbeiten durchfiihren, wenn die Haupteinheit mit Luft mit dem an-
gegebenen Luftdruck 0,39 MPa (4,0 kgf/cm?) versorgt wird.

« Das Luftlager wird eventuell beschadigt, wenn keine Luft mit dem angegebenen Luft-
druck zugefihrt wird.

* Nach dem Einschalten des Roundtests dauert es ca. 10 Sekunden, bis die
LCD-Anzeige erscheint. Roundtest in diesem Zeitraum nicht ausschalten, da das Sys-

VORSICHT tem die Initialisierung und Priifung der Spannungsversorgung durchfihrt.

» Der SD-Mal3stab (Option) wird unabhangig vom Netzschalter an der RA-10 Hauptein-
heit ein- oder ausgeschaltet. Priifen Sie vor und nach der Messung, ob er ein- bzw.

ausgeschaltet ist.

HINWEIS -« Der Nivelliermesser kann nach Einschalten des Geréts etwa 10 Minuten lang elektrisch
abdriften. Um genaue Messungen zu gewahrleisten wird empfohlen, das Gerat 10 Mi-
nuten vor Beginn der Messung einzuschalten.

3-1
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3.2 Werkstuckeinrichtung

Um genaue Messungen sicherzustellen, muss das zu messende Werkstiick mit der ge-
ringstmaglichen Exzentrizitat und Neigung auf dem Drehtisch befestigt werden.

In diesem Abschnitt wird die Einrichtung eines Werkstlicks anhand der optionalen Werk-
stuckaufspannvorrichtungen und des X-Achsen-Anschlags beschrieben, die eine effiziente
Werkstlickeinrichtung erleichtern sollen.

3.2.1 Vorgehensweisen bei der Werkstiickeinrichtung

(1) Ein Werkstiick auf der Werkstiickaufspannvorrichtung (Option) einrichten.
Die Vorgehensweisen fir das Einrichten der Aufspannvorrichtung auf einem Drehtisch
und des zu messenden Werkstiicks auf der Aufspannvorrichtung sind je nach Spann-

vorrichtung verschieden.
Ein Werkstuck auf der Aufspannvorrichtung (Option) entsprechend der Angaben in der
Bedienungsanleitung der Spannvorrichtung korrekt ginrichten.

X-Achsen-Anschlag

/

Werkstulick

Werkstuickaufspann-
vorrichtung

(2) Die X-Achse verschieben bis der X-Achsen-Anschlag (Option) mit dem Schlitten in
Berlihrung kommt.
Der X-Achsen-Anschlag muss wie in Abschnitt “3.2.2.2 Anbringen des X-Achsen- An-
schlags” beschrieben, positioniert werden, damit sich der Detektor am Messpunkt be-
findet, wenn der X-Achsen-Anschlag mit dem Schlitten in Beriihrung kommt.

Den X-Achsen-Anschlag mit
dem Anschlag des Schlittens
in Beriihrung bringen.
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3. GRUNDBETRIEB

Nr. 99MBB495D

(3) Feineinstellungen der Detektorverschiebung wie bendtigt anhand des Nullversatzes
und der Funktion zur Rickstellung vornehmen.

Die Nullversatzfunktion ist eine Funktion zur Einstellung der Detektorverschiebung
durch elektrische Verstarkung/Reduktion.

Feineinstellungen auf der Detektorverschiebung sind durch Dricken der Tasten A ¥
auf dem Messbhildschirm méglich. (Anhand der Nullversatzfunktion kénnen Einstel-
lungen innerhalb des Bereichs von £ 100 % gemacht werden (ungefahr = 125 pm).

= 2h—UE=2014 12:1h
Taster auf Messpos. setzen

Zum Mess. [START]-Taste drueck.

Ungefahrer Bereich - 030%%}%]
des Nullversatzes —E:% 5 [DEG]

-1000Cun) [ R : 000 (o

Anhand der Funktion zur Riickstellung kann die Detekorverschiebung im Ein-Tasten-
Betrieb in die Nahe von Null ym gebracht werden. Einzelheiten zur Riickstelltaste finden
Sie im Abschnitt “1.3.1.5 Bedienpanel”

TIPP «Sollte es fir den X-Achsen-Anschlag keine Vorgaben geben, die Positionierung des
Detektors nur anhand des X-Achsen-Einstellrads vornehmen.

* Fur die Messungen an der Ober- und Unterseite die Positionierung des Detektors nur
anhand des Z-Achsen-Einstellrads vornehmen.
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3.2.2
3.22.1

3.2.2.2

3-4

X-Achsen-Anschlag (Option)

Was ist der Zweck des X-Achsen-Anschlags?

Der X-Achsen-Anschlag ist optional erhéltlich, um die Detektorpositionierung zu verein-

fachen und wiederholte Messungen derselben Werkstiicke zu erleichtern.

Es ist mdglich die Messung ohne die Detektorpositionierung zu starten, wenn der
X-Achsen-Arm an die Position gebracht wird, an der der X-Achsen-Anschlag mit dem

Anschlag des Schlittens in Beriihrung kommt.
Wird der X-Achsen-Anschlag mit einer Werksttickaufspannvorrichtung (Option) verwendet,

dank welcher das Werkstiick nicht mehr auf der Spannvorrichtung zentriert werden muss,
sind wiederholte Messungen derselben Werkstiicke viel effizienter.

Einstellen des X-Achsen-Anschlags

In diesem Abschnitt wird der Vorgang beschrieben, bei dem ein zylindrisches Werkstiick
gemessen wird wahrend die Detektoreinheit, wie unten beschrieben, vertikal ausgerichtet
ist.

(1) Ein Werkstlck auf der Werkstlickaufspannvorrich-
tung einrichten. (Einzelheiten zur Werkstiickaufs-
pannvorrichtung finden Sie in der Bedienungsanlei-
tung der Werkstiickaufspannvorrichtung)

(2) Mit Bezug zur Anzeige der Detektorverschiebung auf
dem LCD-Bildschirm die X-Achsen-Vorrichtung
drehen um die Detektorverschiebung in Richtung 0 =
pUm zu reduzieren. Die Angleichung ist einfach wenn
der Bereich mdglichst breit eingestellt wird (+/- 1000

pm).

(3) Die Klemmschraube des Anschlagblocks des X-Achsen-Anschlags l6sen und den An-
schlagblock so weit verschieben, dass die Schraubenspitze mit dem Anschlag in Be-
rihrung kommt.

Schraubenspitze

Anschlagblock

Klemmeinrichtung

Einstellschraube

Schlitten- Klemmschraube des Anschlagblocks

abdeckung

Z-Achsen-Einstellrad
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3. GRUNDBETRIEB
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(4) Die Klemmschraube des Anschlagblocks festziehen und den Anschlagblock sichern.

(5) Die Klemmeinrichtung festziehen.

(6) Den Drehtisch mehr als eine Umdrehung drehen und sicherstellen, dass die Schwan-
kung der Detektorverschiebung, die auf dem LCD-Bildschirm angezeigt wird innerhalb
der Grenzen des Nivelliermessers und das Zentrum der Schwankung bei ungeféhr 0
um liegt.

TIPP «Die Nullsetzungstaste verwenden, wenn die Detektorverschiebung exakt auf Oum ein-
gestellt werden muss.

» Anhand der Nullpunkteinstellfunktion kann die Detektorverschiebung durch einfachen
Tastendruck auf einen Wert in der unmittelbaren Nahe von Oum eingestellt werden.
Einzelheiten zur Taste ZERO SET finden Sie im Abschnitt “1.3.1.5 Schalttafel”.

Die Angleichung des X-Achsen-Anschlags ist abgeschlossen wenn dies wie oben be-
schrieben bestétigt wurde.

Mit Schritt (7) bis (10) fortfahren, wenn die Detektorverschiebung den Nivelliermesser
auf der negativen (-) Seite Uberschreitet.

Mit Schritt (11) bis (14) fortfahren, wenn die Detektorverschiebung den Nivelliermesser
auf der positiven (+) Seite Uberschreitet.

(7) Die Klemmeinrichtung I6sen.
(8) Die Einstellschraube nach links drehen. Dadurch entsteht ein Spalt zwischen der
Spitze der Einstellschraube und dem Anschlag.

Es entsteht ein Spalt. Anschlagblock

Klemmeinrichtung

— Einstellschraube

| — Klemmschraube des An-
schlagblocks

(9) Die X-Achsen-Vorrichtung nach links drehen und die X-Achse bewegen bis die Spitze
der Einstellschraube mit dem Anschlag des Schlittens in Berihrung kommt.

(10) Zu Schritt (5) zurtickkehren.
(11) Die Klemmeinrichtung losen.
(12) Die Einstellschraube befestigen.

(13) Die Einstellschraube nach links drehen bis die Detektorverschiebung, die auf dem
LCD-Bildschirm angezeigt wird, naher bei 0 um liegt.

(14) Zu Schritt (5) zurtickkehren.
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3.3 Durchfuhren der Messung/Analyse mit den Tasten
zum Aufrufen der Bedingungen

3.3.1 Wofir werden die Tasten zum Aufrufen der Bedingungen verwendet?

Die Tasten zum Aufrufen der Bedingungen werden verwendet, um die Kalibrierrate, die
Zentrier-/Nivellierbedingungen und die Messbedingungen zu speichern und aufzurufen.

Die gespeicherten Bedingungen kénnen alle gleichzeitig durch Driicken der Taste zum
Aufrufen der Bedingungen aufgerufen werden. Hierdurch spart man das Einstellen der
Bedingungen, das andernfalls jedes Mal erforderlich ist.

Vier Tasten 1 bis 4 stehen zur Verfliigung und ermdglichen es vier Bedingungssatze, in
Abhéngigkeit der auszumessenden Werkstiicke, zu speichern.

Es gibt die folgenden drei Arten von Bedingungen, die auf den Tasten gespeichert werden
kénnen.
Eine Kombination aus den folgenden Bedingungselementen kann gespeichert werden:
(1) Kalibrierraten
(2) Zentrier-/Nivellierbedingungen
(3) Messbedingungen
*Siehe “7. Speichern der Bedingungen” zum Speichern der Bedingungen auf den Tasten
zum Aufrufen der Bedingungen.
Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise zum Durchfiihren der Messung durch au-
tomatisches Aufrufen der Bedingungen mit den Tasten zum Aufrufen der Bedingungen.

Siehe “5. Zentrier-/Nivelliermessung” und “6. Messung/Analyse” zum manuellen Einrichten
der einzelnen Bedingungen.

rounpTesT RE-1E

Tasten zum
Aufrufen der

S@REEIF%@ GONDITION /
% ResuLT) ! 2 3 Bedingungen

7

PRINTER ~—— RANGE ~— SEL

7 )| [ DY) (=] s
PRINT FEED
— — ———— } — MEASURE

- B

START

ANALYEIS| ? "
TEMS 2tho sToP @ ENT
SET

m
Q
]
~
m
=z
5
J
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3. GRUNDBETRIEB

3.3.2 Messbeispiele unter Verwendung der Tasten zum Aufrufen der Bedingun-
gen

HINWEIS Zum Durchfiihren der Messung mit einer h6heren Genauigkeit in dem Bereich £100um
oder niedriger folgendes berucksichtigen:

« Bei der Tasterverschiebung tritt direkt nach Anderung der Detektorausrichtung von ho-
rizontal in vertikal oder umgekehrt oder nach Verschiebung entlang der X- oder der
Z-Achse eine leichte Schwankung auf. Daher den Detektor (d. h. das Tastsystem) sich
mehrere Sekunden lang stabilisieren lassen, bevor mit der Messung begonnen wird.
Bei Verschieben in Z-Achsenrichtung das Tastssystem ein paar Mal in vertikale Rich-
tung hin- und herbewegen, um es sich rund um die Zielposition einlaufen zu lassen, und
schlieBlich in der korrekten Position stoppen, wahrend es nach oben geschoben wird.
Dies reduziert die Schwankungen, die direkt nach Verschieben des Tastsystems auf-
treten.

« Die Auswirkungen der Tischgeschwindigkeitsschwankung beim Start der Tischdrehung
kodnnen reduziert werden, indem mit der Messung deutlich nach dem Beginn der
Tischdrehung begonnen wird.

* Der Einbau eines Windschutzschirms und/oder eines Vibrationskippstanders ist erfor-
derlich.

3.3.2.1  Wenn gleichzeitig zentriert/nivelliert und gemessen wird

Speichern der Bedingungen auf den Tasten zum Aufrufen der Bedingungen:

(1) Kalibrierrate — Bei Bedarf speichern
(2) Zentrier-/Nivellierbedingung — Speichern

(3) Messbedingung — Speichern

HINWEIS -« Fir das Zentrieren/Nivellieren bendétigen Sie einen Nivelliertisch (Option).

(1) Nach Einrichten des zu messenden Werkstticks die Taste driicken, auf der die auf-
zurufenden Bedingungen gespeichert wurden.

i 2 3 4

(2) Die mit der Taste gespeicherte Kalibrierrate wird aufgerufen. (Wurde keine Kalibrier-
rate gespeichert, gilt die aktuelle Kalibrierrate.)

(3) Die gespeicherten Zentrier-/Nivellierbedingungen werden aufgerufen, wenn automa-
tisch auf die Anzeige des Zentrierbildschirms umgeschaltet wird.

(4) Die Taste [START/STOP] driicken und die Zentriermessung durchfiihren.
Zu Einzelheiten zum Zentrieren siehe "5. Zentrier-/Nivelliermessung".

START
STOP
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(5) Nach beendetem Zentrieren/Nivellieren die Taste [MEAS] dricken, um auf den Mess-
bildschirm umzuschalten.

&

(6) Gemalf den uber den Bildschirm aufgerufenen gespeicherten Messbedingungen die
Taste [START/STOP] driicken, um die Messung durchzufiihren.
Zu Einzelheiten zu den Mess-/Analyseprozeduren siehe “6 Messung/Analyse”.

START
STOP

(7) Die Taste [RESULT] druicken, um auf den Ergebnisbildschirm zum Anzeigen der
Messergebnisse umzuschalten.
Siehe “6. Messung/Analyse” zu Einzelheiten zum Ergebnisbildschirm.

&

RESULT

TIPP «Automatisches Umschalten auf den Ergebnishildschirm nach Einschalten der Messung
ist wirksam, wenn [2: Automatische Berechnung [o]] bei Festlegung der Arbeitsumge-
bung/ Festlegung der automatischen Ausfiihrung gewahlt wurde. Siehe “9.1 Festlegung
der automatischen Ausfiihrung”.

(8) Zu Schritt (1) zurtickkehren, um das nachste Werkstlick auszumessen.
Zu Schritt (6) zurtickkehren, um dasselbe Werkstiick nachzumessen.

3.3.2.2  Wenn nur gemessen wird

Speichern der Bedingungen auf den Tasten zum Aufrufen der Bedingungen:

(1) Kalibrierrate — Bei Bedarf speichern
(2) Zentrier-/Nivellierbedingung — Speichern
(3) Messbedingung — Speichern

(1) Nach Einrichten eines Werkstlicks die Taste driicken, auf der die aufzurufenden Be-
dingungen gespeichert wurden.

i 2 3 4

(2) Die gespeicherte Kalibrierrate wird aufgerufen. (Wurde keine Kalibrierrate gespeichert,
gilt die aktuelle Kalibrierrate.)

(3) Die gespeicherten Messbedingungen werden aufgerufen, wenn automatisch auf den
Messbildschirm umgeschaltet wird.
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3.3.2.3
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(4) Die Taste [START/STOP] driicken und die Messung durchfiihren.
Zu Einzelheiten zu den Mess-/Analyseprozeduren siehe "6. Messung/Analyse".

START
STOP

(5) Die Taste [RESULT] druicken, um auf den Ergebnisbildschirm zum Anzeigen der
Messergebnisse umzuschalten.
Siehe “'6. Messung/Analyse" zu Einzelheiten zum Ergebnisbildschirm.

O

RESULT

TIPP «Automatisches Umschalten auf den Ergebnishildschirm nach Einschalten der Messung
ist wirksam, wenn [2: Automatische Berechnung [O]] wurde bei Festlegung der Ar-

beitsumgebung/ Festlegung der automatischen Ausfiihrung gewabhilt. Siehe “9.1
Festlegung der automatischen Ausfiihrung”.

(6) Zum Ausmessen des nachsten Werkstiicks das nachste Werkstlick einrichten und zu
Schritt (4) zuriickkehren.
Zu Schritt (4) zurtickkehren, um dasselbe Werkstiick nachzumessen.

Speichern einer einfachen Funktion

Wenn nur die Kalibrierrate oder die Zentrier-/Nivellier-Messbedingung mit einer Taste zum
Aufrufen der Bedingungen gespeichert wurde, kann die Taste zum Aufrufen einer einfa-
chen Funktion verwendet werden.

(1) Wenn nur mit der Kalibrierrate gespeichert wird

Bei Driicken der Taste zum Aufrufen der Bedingungen wird die gewiinschte Kalibrierrate
aufgerufen.

Wenn eine haufig verwendete Kalibrierrate mit einer Taste zum Aufrufen der Bedin-
gungen gespeichert wird, kann die Taste zum Aufrufen der Kalibrierrate mit einem
"Tastendruck" verwendet werden.

(2) Wenn nur mit den Zentrier-/Nivellierbedingungen gespeichert wird

Bei Driicken der Taste zum Aufrufen der Bedingungen wird eine gewiinschte Zentrier-/
Nivellierbedingung zum Umschalten auf den Zentrierbildschirm aufgerufen.

Das Umschalten auf den Zentrierbildschirm, das ansonsten vom Mentbildschirm aus
erfolgt, kann mit einem "Tastendruck" erfolgen. Somit kann die mit den Zentrier-/Nivel-
lierbedingungen gespeicherte Taste als Taste zum Umschalten auf den Zentrierbild-
schirm verwendet werden.
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3.4 Ergebnisse drucken

Die Messdaten und die Zeichnung werden mit der Druckertaste ausgedruckt.

34.1 Drucken

Analyseergebnisse werden gedruckt, wenn die Taste [PRINT] unter dem Ergebnisbild-
schirm gedriickt wird.

Ergebnisse kénnen mit dem eingebauten Drucker oder mit einem externen Drucker (Op-
tion) unter Verwendung des parallelen Ausgangs von RA-10 verwendet werden. Siehe
“9.3 Messgerat (RA-10 Hardwareeinstellung)” zur Vorgehensweise zum Einschalten der
Zieldrucker.

TIPP «Wenn [4: AUTO-DRUCKEN] bei Festlegung der Arbeitsumgebung/Festlegung der au-
tomatischen Ausfiihrung wirksam gesetzt wurde, werden die Analyseergebnisse auto-
matisch ausgedruckt, wenn nach Beenden der Messung auf den Ergebnishildschirm
umgeschaltet wird. (Siehe “9.1 Festlegung der automatischen Ausfiihrung.”)

» Druckelemente kdnnen mit [4: Druckelemente] unter Festlegung der Arbeitsumge-
bung/Festlegung der automatischen Ausfiihrung eingerichtet werden. (Siehe “9.2 Pa-
rametereinstellung”.)

3.4.2 Papiervorschub

Die Taste [FEED] driicken und der eingebaute Drucker fiihrt Papier zu. Der Papiervor-
schub hélt an, solange die Taste gedriickt gehalten wird, und hoért auf, sobald die Taste
losgelassen wird.

LyJ

FEED

TIPP «Siehe “10.2.2. Auswechseln des Druckerpapiers" zum Auswechseln des Druckerpa-
piers.
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3. GRUNDBETRIEB

3.5 Speichern der Messergebnisse

Messergebnisse kénnen in Dateien oder an externe Gerate ausgegeben werden.

Siehe “8.1.2 Speichern der Ergebnisdateien” oder “8.4 Datenausgabe” zum Ausgeben der
Messergebnisse.

TIPP «Festlegung der automatischen Ausfihrung wurde wirksam gesetzt, die automatische
Ausgabe steht fiir die Analyseergebnisse beim Umschalten auf den Ergebnishildschirm
nach beendeter Messung zur Verfiigung. (Siehe “9.1 Festlegung der automatischen
Ausfihrung.)

3.6 Ausschalten des RA-10

Stellen Sie den Netzschalter auf [O], um RA-10 auszuschalten.

[,

* EIN/AUS auf dem SD-Malf3stab (Option) steht nicht in Beziehung mit dem Netzschalter
der RA-10 Haupteinheit. Zum Speichern der Batterie des SD-MaRstabs sicherstellen,
VORSICHT dass der SD-Mal3stab vor und nach der Messung ausgeschaltet wurde.

* Den RA-10 Netzschalter nicht bei rotierendem Drehtisch ausschalten. Andernfalls kann
das Gerat beschadigt werden.
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KALIBRIERMESSUNG

4.1 Kalibrieren des Tastsystems

Der RA-10 erfasst die Tastspitzenverschiebung mit einem Detektor mit Hebel. Wenn der
Taster durch einen Taster anderer Lange ersetzt wird, erfasst der Taster eine andere
Verschiebung, obwohl sich die Tastspitze um denselben Betrag verschiebt. Bei jedem
Auswechseln von Taster oder Detektor muss kalibriert werden (die Empfindlichkeit muss
eingestellt werden).

Der RA-10 hat zwei Kalibriermethoden: statische Kalibrierung und dynamische Kalibrie-
rung.

TIPP Wenn [1: Kalibrierung beim Hochlauf [O] unter Voreinstellungen/Einstellung der automa-
tischen Ausfiihrung gewahlt wurde, erscheint der Kalibrierbildschirm automatisch nach
Einschalten der Stromversorgung. (Siehe 9.1 "Einstellen der automatischen Ausfih-
rung".)

4.1.1 Durchfihren der statischen Kalibrierung
Die Kalibrierfolie (Standardzubehor) fir die statische Kalibrierung verwenden.

(1) Die Taste [Menu] dricken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU

(2) Die Tasten A ¥ dricken, um das Men( [Kalibrierung] zu wéhlen, dann die Taste [Yes]
dricken.
(Durch Dricken der Tasten A ¥ wird der Cursor nach oben oder unten bewegt)

Nr. 99MBB495D 4_1



4-2

(3) Die neuesten Kalibrierbedingungen

_ : , [ial ibrierung 22-08-2014 13:17
werden auf dem Bildschirm angezeigt. Justierung d. Tasters auf Null,
Die Einrichtbedingungen der folgenden und Druecken der [ENT]_&EES‘E )
A
drei Elemente bestéatigen. = 745 0 lum] - 3
Zahlerempfindlichkeit: +50 um X 33@ ﬁ[DEG] 9_Punkt

Kalibriermethode: Statische Kalibrie-
rung
Messausrichtung: Oberseite (ﬁ’ )|l

Wenn die Kalibrierbedingungen unzu-
lassig sind, die Taste [CHANGE] drii-
cken, um die Einrichtbedingungen zu
modifizieren. (Siehe Abschnitt 4.2 "An-
dern der Kalibrierbildschirmbedingun-
gen".)

(4) Den Taster mit der Oberseite des
Endmales (Bezugsebene) in Berihrung
bringen, dann den Detektor absenken,

Kalibrierung

bis der s-Wert auf dem LCD-Bildschirm B —?4589[um]
ungeféhr Null wird. Fir Feineinstellung- (5 = 33[']_5'[131.:[;]
en die Tasten A V¥ drlcken.

[ X — (1)

(5) Die Taste [ENT] driicken, um die Posi-

zugeben.

B 0.74 (um) |
T o)
Der s-Wert in der Bezugsebene, FEE= 330.2(DEG)

der in Schritt 5 eingegeben wird,
wird hier angezeigt.

[C m
| CAL_&= 0.9955

Justierung d. Tasters auf
und Druecken der [ENT] Tast?

EE=——-.-(m) |

. . . Elnlegen der Kahbrlerfohe
tion (s-Wert) in der Bezugsebene ein- und Druecken der [ENT]-Taste. _

¢+100Uum]
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4. KALIBRIERMESSUNG

(6) Die Kalibrierfolie zwischen Taster und Bezugsebene eingeben, dann die Taste [ENT]

driicken.

N

(7) Die auf dem Bildschirm angezeigte Di-
cke der Kalibrierfolie (C-Wert) priifen.
Wenn der angezeigte Wert von dem
Wert auf der Kalibrierfolie abweicht,
den angezeigten Wert durch Dricken
der Tasten A ¥ auf den korrekten Wert
setzen.

Die Tasten A ¥ driicken, um \

den C-Wert zu andern.

{z] ibrierune 7%
Einlegen der Kalibrierfolie
lund Druecken der [ENTI-Taste.

= 0.74 (um) I

um)
1b
( 0.2%)
ER-_330.2(DEG) 2

[ — .=(mm]

um
.9955

[@
ICAL_ A= 1D

N die Kalibrierfolie

22-08-2014 13:17
Wert der Kalibrierfolie eingeben.

Kalibrierung

eHuULUm
Stat.-Kalibr.

2-Purkt

(s 3 —T%EB%umJ
EE- 330.2(DEG)

|
[ X — (111

& m
CAL_A= 0.9955

(8) Die Taste [ENT] driicken, um die Dicke der Kalibrierfolie (C-Wert) einzugeben.

(9) Der Bildschirm zum Bestatigen der
abzuspeichernden Kalibrierrate wird
angezeigt.

Zum Speichern der Kalibrierung die
Taste [ENT] driicken. Zum Abbrechen

22-08-2014 13:17

Kalibrierung

«Kalibrierrate speichern?

'ENTI Ja [CANCEL] Nein
4+ 10U

Lum)
ﬂ? ’T%EQ%““’]
EE- 330.2(DEG)

2-Punkt.

des Speichervorgangs die Taste /

[CANCEL] drucken.

Dieses Anzeigebeispiel zeigt, dass
die Kalibrierrate als Wert CAL_A ge-
speichert wird.

(10) Damit ist die Kalibrierung abgeschlossen
zurlck.

Nr. 99MBB495D

und der LCD-Bildschirm kehrt zu Schritt (1)
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4.1.2 Durchfuhren der dynamischen Kalibrierung

HINWEIS Fir den Vorgang, der in diesem Abschnitt beschrieben wird, wird ein Nivelliertisch ge-
braucht.

Misst die Rundheit des Kalibriernormals fir die dynamische Kalibrierung (Sonderzubehdr)
fur die dynamische Kalibrierung.

(1) Kalibriernormal fur die dynamische Kalibrierung mittig am Nivelliertisch positionieren.

Kalibriernormal fiir die
r‘g/ dynamische Kalibrierung

—

ol 1

@

(2) Den Taster mit der Messflache am Kalibriernormal fiir die dynamische Kalibrierung in
Beruhrung bringen. Den Nivelliertisch so einstellen, dass die angezeigte Tastspit-
zenverschiebung in dem Empfindlichkeitsbereich des Messgeréts liegt, wahrend der
Tisch dreht. Zu detaillierten Informationen zum Zentrierverfahren siehe Abschnitt 5
"ZENTRIER-/NIVELLIERMESSUNG".

(3) Die Taste [MENU] driicken, um den Kalibrierbildschirm aufzurufen.

MENU

(4) Die Tasten A V¥ dricken, um das Menu [Kalibrierung] zu wéhlen, dann die Taste [Ja]
driicken.
(Durch Dricken der Tasten A ¥ wird der Cursor nach oben oder unten bewegt.)
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4. KALIBRIERMESSUNG

(5) Die neuesten Kalibrierbedingungen werden auf dem Bildschirm angezeigt. Die Einrichtbe-
dingungen der folgenden zwei Elemente be- Falibrierung Zh-11-2014 [49:7h

statigen. Ausrichtung d. Ref.-Zvlinders.
2um Messen [STARTI1-Taste druecken.

Kalibriermethode:  Dynamische Kalibrierun RA.Eluml

== Jynam. -Kali
Messausrichtung:  Externe Seitenflache I . e
’ w ﬂ£ %E?f)[DEGJ
Die Kalibrierbedingungen weichen in Abhéngigkeit —lDDD[um]@lDDD[WJ
von dem fiir die dynamische Kalibrierung zu ver-
wendenden Kalibriernormals ab.[] Fa=_ 138.00mm]

Zum Modifizieren der Einrichtbedingungen die Taste
[CHANGE] driicken. (Siehe Abschnitt 4.2 "Andern
der Kalibrierbildschirmbedingungen.)

(6) Die Taste [START/STOP] driicken, um die Messung zu starten.
Wenn die Messung abgeschlossen ist, wird die Rundheit des Musterstiicks fir die dyna-
mische Kalibrierung automatisch berechnet und angezeigt.

(7) Die auf dem Bildschirm angezeigte Rundheit (C-Wert) des Kalibriernormals fir die dyna-
mische Kalibrierung anzeigen.
Wenn der angezeigte Wert dieselbe :Ell il:ZII"ii':'fI"l.lTI:E’. : : 2014 09:2h
Rundheit hat wie das Kalibriernormal fiir die ;" ert des Kalibriernormals eingeben.
dynamische Kalibrierung, den angezeigten , _
. . | = o . Iynam. —Eallor.
Wert in den korrekten Wert &ndern, indem bi b fum] Dynan_talior

( 3.8%)
die Taste [ENT] gedriickt wird. EN= 6. 1(DEG]
Wenn der angezeigte Wert von der Rund- —IDDD[um]@IDDD[W]

heit des Kalibriernormals fir die dynami- A (o] e ——
sche Kalibrierung abweicht, den angezeig- 13.0lmm i
115-150

ten Wert durch Driicken der Tasten A V¥ in : e
den korrekten Wert d&ndern, dann die Taste —
[ENT] driicken.

2h-{]

| Gauss

Die Tasten A V¥ driicken, um
den C-Wert zu andern.

(8) Der Bildschirm zum Bestatigen der abzu- Falibrierung Zh-08-2014 09:25
speichernden Kalibrierrate wird angezeigt. Kalibrierrate speichern?

. . . ENTI Ja [CANCETI Nein
Zum Speichern der Kalibrierung die Taste

[ENT] driicken. Zum Abbrechen des Speicher- %%%um] ["T'_Ha] o
vorgangs die Taste [CANCEL] driicken. ER= 7h. 1[DEG] -
Dieses Anzeigebeispiel zeigt, ~1000Cun) 1000 Lun]
dass die Kalibrierrate als Wert \ | 41 [CO]
CAL_A gespeichert wird. CAL A=1.0353 —

|EﬁL_h

(9) Damit ist die Kalibrierung abgeschlossen und der LCD-Bildschirm kehrt zu Schritt (1) zu-
rick.
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4.2 Andern der Kalibrierbildschirmbedingungen

In diesem Abschnitt wird die Vorgehensweise zum Modifizieren der verschiedenen Be-
dingungen der statischen Kalibrierung und der dynamischen Kalibrierung erlautert, die auf
dem Kalibrierbildschirm angezeigt werden.

TIPP Diese Kalibrierung kann nur vorgenommen werden, wenn der Kalibrierbildschirm ange-
zeigt wird. Die Bedingungen kénnen je nach Kalibriermethode anders eingestellt werden.

4.2.1 Umschalten zwischen statischer und dynamischer Kalibrierung

(1) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

(2) Die Tasten AV dricken, um den Cursor  [EySTSTETS 22-08-2014 13:1k
zur Einstellung der Kalibriermethode zu ~ Puswahl der Kalibriermethode.
bewegen, dann die Taste [ENT] dri-
cken.

E= -Tdh. D[um] Diynam. -Kalibr.
( 3.0%) Hallbrlerung
ER-_ :30. 3[DEG tat —Kalibr.
Dymam.-Kal ibr.
lDDD[urﬂ]

= 138.800m)

(3) Die Tasten A ¥ driicken, um eine der
Kalibriermethoden zu wéhlen, dann die

Taste [ENT] driicken. C Lun Causs Irl"".l—lﬁll

Eine der beiden folgenden Kalibrierme-
thoden kann gewahlt werden:

Statische Kalibrierung
Dynamische Kalibrierung

(4) Die Taste [CHANGE] drucken, um die Einrichtbedingungen zu verriegeln.
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4. KALIBRIERMESSUNG

4.2.2

4221

Nr. 99MBB495D

Andern der statischen Kalibrierbedingungen

Die folgenden zwei Einrichtbedingungen fur die statische Kalibrierung kénnen modifiziert

werden.

= Messausrichtung
= Kalibrierrate

{alibrierung

= -745.0(um)
3.8%)
ER= 330.2(DEG)

Kalibrierrate

Bd=——-.-(mm)

um

|G
| CAL_A= D.9955

Justierung d. Tasters auf Null,
und Druecken der [ENT]-Taste.

sl

22-08-2014 13:17

Messausrichtung

1000 Lum)

TiPpp Der Cursor verfahrt in die folgenden Richtungen, wenn die Tasten A ¥ gedrickt werden.
Messausrichtung < — Kalibrierrate «— — Kalibriermethode

— : Die Taste ¥ dricken
«— : Die Taste A driicken

Andern der Messausrichtung

(1) Die Taste [CHANGE] drucken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Messausrichtung der Tastspitze prufen. (Siehe Abschnitt 2.2.2 "Montage des De-

tektors".)

(3) Sicherstellen, dass sich der Cursor an
der aktuellen Einstellung der Messaus-
richtung befindet, dann die Taste [ENT]
drucken.

Wenn der Cursor nicht korrekt positio-
niert ist, die Tasten A ¥ drucken, um
zu der Einstellung fir die Messaus-
richtung zurtickzukehren.

(4) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.

Die Tasten A ¥ driicken, um eine
Messausrichtung zu wahlen, die mit der
Tasterorientierung identisch ist, dann
die Taste [ENT] drucken.

alibrieruns
fuswahl der Messlage.

2014 13:37

20
[ SRR

«+1000Lum]
B? _T%EB%WJ —FKalibr.
EE 330.2006G) 2-Punkt

Lage

ng

«-1000 Lum]
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(5) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.

HINWEIS Sicherstellen, dass die Messausrichtung der tatsachlichen Tasterorientierung entspricht.
Wenn die eingestellte Messausrichtung von der Tasterausrichtung abweicht, kann eine
korrekte Tastspitzenverschiebung nicht erfasst werden.

4222 Andern der Kalibrierrate

TIPP Eine Kalibrierrate ist eine Verstarkungsregelungsrate, mit der eine Tastspitzenverschie-
bung multipliziert wird. Es wurden vier Arten von Kalibrierraten gespeichert. Diese Raten
kénnen verwendet werden, wenn z.B. die aktuelle Tastspitze durch eine andere Tast-
spitze ersetzt wird.

(1) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Tasten A ¥ dricken, um den
Cursor zur Einstellung der Kalibrierrate
zu bewegen, dann die Taste [ENT] S = —?48 ?[um]
drucken.

g 2
Kalibrierwertes,

<1000 Lu
EE 330 E[DEG]

- 2-Punkt
Kalibrierwert

CAL A= 0.5955 14-03-2014
(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt. CAL_B= 1.0000

e

CAL_C=
Die Tasten A V¥ driicken, um die CAL D= 148 00 um
gewlinschte Kalibrierrate auszuwahlen, CAL fi= (1. m—_| 1071 (]

dann die Taste [ENT] driicken.

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.

4-8 Nr. 99MBB495D



4. KALIBRIERMESSUNG

4.2.3 Andern der dynamischen Kalibrierbedingungen

Die folgenden finf Einrichtbedingungen fur die dynamische Kalibrierung kénnen modifi-
Ziert werden.

= Messausrichtung Messausrichtung

» Kalibrierrate Kal ibrierung 25-08-2014 [19:25
Ausrichtung d. Ref.-Zylinders.

* Filtertyp Zum Messen [START)-Taste drueckery,
:CB:::ZZ]\;Vuer:;smethode - %Bé%um]
0 0= M S e
-lﬂﬂﬂ[um]lﬂ[![l[um] Filterart
A= 136.00mm) | Al [O)

Cutoff-Wert

|C um
CAL_A= 0.9955

Kalibrierrate

Berechnungsmethode

TIPP Der Cursor verfahrt in die folgenden Richtungen, wenn die Wahlscheibe gedreht wird.
Messausrichtung <« — Filtertyp«— — Cutoff-Wert— — Berechnungsmethode<— — Kalib-
rierrate «— — Kalibriermethode

— : Die Taste ¥ dricken
«— : Die Taste A dricken

4.2.3.1 Andern der Messausrichtung

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in "4.2.2.1 Andern der Messausrichtung".

4.2.3.2 Andern der Kalibrierrate

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in "4.2.2.2 Andern der Kalibrierrate ".
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4.2.3.3 Andern des Filtertyps

(1) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Tasten A ¥ dricken, um den Cur- 3] “::'I"iEI"'-.lTl:E'. Zh-08-2014 0Y:2k
. : fuswahl d. Filterverfahrens.
sor zur Einstellung des Filtertyps zu

bewegen, dann die Taste [ENT] dru-

' ( 3.8%) ohneFilt
EER= 7h.1[DEC] %EE—%E
(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.  —1000[um] - ZCRPC-A0
Die Tasten A V¥ driicken, um den 2CRPC-Th
N . ) F= 138.00mm) Gauss
gewiinschten Filtertyp auszuwahlen,

CAL

dann die Taste [ENT] driicken. Einzel-
heiten hierzu siehe Abschnitt 11.2.2,
"Filtertypen".

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.

4.2.3.4 Andern des Cutoff-Werts

TIPP  Wird der Filtertyp auf [NON] gesetzt, kann kein Cutoff-Wert gewahlt werden.

CHANGE

(1) Die Taste [CHANGE] drucken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

- z 2a-16-20114 [1Y
(2) Die Tasten A ¥ driicken, um den fuswahl d. Grenzwellenlaenge.

Cursor zur Einstellung des

Cutoff-Werts zu bewegen, dann die EE EB_?)[um] JyTia
. 3.04
o ;aSte [tFNT: d;fl(;ker;.. . e i (I e
er optionale Bildschirm wird ange-
zeigt. Die Tasten A V¥ driicken, um —IDDD[um]Ii %E:%EH
den gewiinschten Cutoff-Wert aus- A= 135.00m] RO-R0D

zuwdhlen, dann die Taste [ENT] dru-
cken. Einzelheiten hierzu siehe Ab-
schnitt 11.2.1, "Zu den Cutoff-Werten".

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdbnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.
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4. KALIBRIERMESSUNG

4.2.3.5 Andern der Berechnungsmethode

(1) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Tasten A ¥ dricken, um den Cursor zur Einstellung der Berechnungsmethode
zu bewegen, dann die Taste [ENT] driicken.

(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.
Die Tasten A V¥ drlcken, um die gewlnschte Berechnungsmethode auszuwahlen,
dann die Taste [ENT] driicken. Einzelheiten hierzu siehe Abschnitt 11.1.1, "Auswer-
temethoden fur die Rundheit".

[alibrierung 2h-3-20114 [49:2h
fuswahl eines Berechrnungsmethade.

= AR5 Tum] Dyram. —Kalibr.

{ 3.8%) -
Nil=  7h.1(DEG) BIEIQ I‘De{hnuﬂgsart
suien] | i

F= 138.00mm] MIC
MCC

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.
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ZENTRIER-/NIVELLIER-
MESSUNG

5.1 Zentrieren/Nivellieren

Mit dem RA-10 kénnen effiziente Messungen mit Hilfe einer Werkstiickaufspannvorrich-
tung durchgefuihrt werden, die die Notwendigkeit des Zentrierens/Nivellierens eliminiert. Ist
fur die Messung hohere Genauigkeit angebracht, ist es notwendig ein Werksttick korrekt
durch akkurates "Zentrieren" und "Nivellieren" einzurichten. Dies ist eine wichtige Arbeit,
wenn mit einer héheren VergrolRerung gemessen wird.

HINWEIS =« Ein optionaler Nivelliertisch wird auBerdem fir das Zentrieren und Nivellieren ge-

braucht.

= Der Messfehler, der aufgrund eines auf3ermittigen Werkstlicks auftritt, kann anhand
der Limacon-Fehlerkorrektur korrigiert werden.

Einzelheiten zur Limacon-Fehlerkorrektur finden Sie in Abschnitt “11.9 Lima-
con-Fehlerkorrektur”.

Zentrieren Nivellierung

= Zentrieren

"Zentrieren" ist ein Ausrichtverfahren, um die Mitte einer gemessenen Querschnittkontur
in die Nahe der Achsdrehung des Nivelliertisches zu bringen, so dass der Tasterdurch-
hang den Erfassungsbereich des Detektors nicht Uberschreitet.

Nr. 99MBB495D
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= Nivellierung

"Nivellieren" ist ein Ausrichtverfahren zum Einstellen der Nivelliertischneigung, so dass

sich eine gemessene Querschnittkontur an einen Kreis annahern kann.

Wenn die Achse eines zylindrischen Werkstiicks in Bezug auf die Drehachse des Aus-

richttisches geneigt wird, bildet das Messprofil eine Ellipse. Dies ist hinderlich, wenn ein
korrekter Messwert ermittelt werden soll.

Die folgenden vier Arten von Messprozeduren stehen fur ein effizientes Zentrie-
ren/Nivellier-Messen zur Verfiigung.

= Einfache Querschnittmessung zum Zentrieren:
Bestimmt einen Zentrierbetrag anhand einzelner Querschnittdaten.

= Doppelte Querschnittmessung zum Zentrieren/Nivellieren:
Legt Zentrier- und Nivellierbetrége anhand von zwei Querschnittdaten fest.

= Messen einer einfachen Ebene zum Nivellieren:
Bestimmt einen Nivellierbetrag anhand von Daten aus einer Ebene.

= Doppelte Querschnittmessung zum Nivellieren:
Bestimmt einen Nivellierbetrag anhand von zwei Querschnittdaten.

AulRerdem stehen flr die Eingabe von Messdaten zwei Methoden zur Verfigung: Eingabe
in vollem Umfang und Mehrpunkteingabe.
Dieses Handbuch erlautert die Messung basierend auf der Eingabe in vollem Umfang.

511 Einrichten eines Werkstilicks

Der Messbereich des RA-10 Detektors ist +1 mm (+.04"). Daher muss das Werkstiick so
auf dem Ausrichttisch eingerichtet werden, dass der Tasterausschlag in dem Bereich von
bis zu 1 mm (0,04") liegt.

HINWEIS Vor Einrichten eines Werkstiicks auf dem Nivelliertisch stets sicherstellen, dass der an-
gegebene Luftdruck an das System weitergeleitet wurde.

(1) Der Einstellbereich der Zentrierschrauben (CX und CY) betragt £3 mm (+.12"). Si-
cherstellen, dass die Drehposition der einzelnen Schrauben nicht au3ermittig ist (sie
muss im Einstellbereich zentriert sein).

5-2 Nr. 99MBB495D
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Nr. 99MBB495D

(2) Die konzentrischen Kreise verwenden, die mittig auf den Tisch geschrieben sind, um
ein Werkstluck auf dem Ausrichttisch zu positionieren, so dass sich der zu messende
Querschnitt so nah wie mdglich an der '%schmitte befindet.

7

——

il //;f
\

\ &

Konzentrischer Kreis

(3) Den Taster in die Nahe der Messungsquerschnittkontur bringen und dann den Aus-
richttisch drehen, um den Durchhang der Querschnittkontur zu prifen.
Wenn der Durchhang 1 mm (0,04") Uberschreitet, die Nivelliertischposition wie folgt
einstellen.

max. 1 mm
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(4) Die CX-Zentrierschraube in die Position in der Abbildung links bringen, dann das Spiel
zwischen Taster und Messquerschnittkontur prifen.
Den Nivelliertisch um 180° drehen, um die CX-Schraube in die Position in der Abbil-
dung rechts zu bringen, und dann das Spiel zwischen Taster und Messungsquer-
schnittkontur prifen.
Den CX-Knopf drehen, um die Nivelliertischposition so einzustellen, dass die Differenz
zwischen dem Spiel der Originalposition und der Nach-180°-Drehung-Position des
Tisches halbiert wird.

E CX-Zentrierschraube E§
il ) M/ \‘ )
I (Uberprufung %
. des Abstands)

(Um 180 Grad
drehen)

(den Abstand hal-
bieren)

(5) Die CY-Schraube in dieselbe Position bringen wie die CX-Schraube in obiger Abbil-
dung links, und dann die Ausrichttischposition wie in Schritt (4) beschrieben einstellen.

(6) Damit ist die Werkstiickeinrichtung abgeschlossen. Mit Abschnitt 5.1.2 "Messen der
Zentrier-/Nivellierbetrage" fortfahren.
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51.2 Messen der Zentrier-/Nivellierbetrage
5.1.2.1  Einfache Querschnittkonturmessung zum Zentrieren

Eine vorgegebene Querschnittkontur eines Werkstiicks messen, um die Zentrierbetrage
zu bestimmen (CX, CY) (Differenz zwischen Querschnittmittelpunkt und Drehachse des
Nivelliertisches).

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den Menubildschirm aufzurufen.

(2) Die Tasten A V¥ drucken, um auf dem
Bildschirm [Zentrieren] auszuwé&hlen,
dann die Taste [ENT] dricken.

(Die Tasten A ¥ dricken, um den
Cursor nach oben oder unten zu be-

MENL 2013-07-24 12 :00
ffter selecting the menu,
ress [ENT] key.

wegen.)

File Rezister/Delete
Data Output [USE][ResultDatal
references Set
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(3) Die Taste [ENT] drticken, um den Zent- e Jh-8-2014 [4:29
S . Taster auf Messposition setzen
rierbildschirm aufzurufen. Mess. star. d.Drueck. v. [START].

| < 52 & [um] Bentrieren

(D) AT
e 0ok,
1000 Cur) | 000 [un)
A 135.00m)] AL (L]

C00)

(4) Die neuesten Zentrierbedingungen
werden angezeigt. Die Einrichtbedin- fuswahl eines Zentrierverfahrens.
gungen bestétigen.

= 53.60um] EFentrieren
Zentriermethode: Zentrieren (1-seitig) ¢ -0 Zentriermethade

BN gﬁentréerinz - %ﬁefge %
Die Zentrierbedingungen v"arneren je nach 1000 e:ng? Zgﬂt-l- en [lEgtleﬂg ]
auszumessendem Werksttick. wHor. Fent [PSeite ]
Zum Modifizieren der Einrichtbedingungen | 7 K
die Taste [CHANGE] driicken. (Siehe Ab- ( 49.m Nuten[Heine
schnitt 5.2 "Andern der Zentrierbildschirmbe-
dingungen") e

(5) Den Taster mit einer Messposition in Bertihrung bringen.

(6) Bei Drehen des Nivelliertisches die Detektorposition mit dem Armvorschubknopf so
einstellen, dass sich die Anzeige der Tastspitzenverschiebung im Empfindlichkeitsbe-
reich des Messgerats befindet. Die Tasten A ¥ fur die Feineinstellung driicken und
den Nullpunkt verschieben.

il Jh=[B-2014 [Y:535
v Werkstueck wegfahren u.einst.
Mach Einstellende [ENT]1-Taste druecken.

(7) Die Taste [START/STOP] driicken, um
die Messung zu starten.
Wenn die Messung abgeschlossen ist,

werden die Zentrierbetrage automa- TLIL el o

tisch berechnet und angezeigt. = 0. 081 [om]

0. 1900mm)

(8) Mit Abschnitt 5.1.3 "Einstellen der Zentrier-/Nivellierbetrage" fortfahren.
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51.2.2 Messen einer einfachen Ebene zum Nivellieren

Eine vorgegebene Werkstlickebene ausmes-
sen, um die Nivellierbetrage zu bestimmen (LX,

LY) (Neigung der Messebene in Hinblick auf
die Oberseite des Nivelliertisches).

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den Menu-

bildschirm aufzurufen.

(2) Die Tasten A V¥ drucken, um auf dem
Bildschirm [Zentrieren] auszuwé&hlen,
dann die Taste [ENT] druicken.

(Die Tasten A ¥ driicken, um den
Cursor nach oben oder unten zu be-
wegen.)

(3) Die Taste [ENT] driicken, um den Zent-
rierbildschirm aufzurufen.

(4) Die neuesten Zentrierbedingungen
werden angezeigt. Die Einrichtbedin-
gungen bestatigen.

Zentriermethode: Horiz. Zent. (1 Ebene)

Die Zentrierbedingungen variieren je nach auszu-
messendem Werkstiick.

Zum Modifizieren der Einrichtbedingungen die
Taste [CHANGE] driicken. (Siehe Abschnitt 5.2
"Andern der Zentrierbildschirmbedingungen".)

Nr. 99MBB495D

ffter selecting the menu,
ress [ENT] key.

1ling
File Rezister/Delete
Data Output [USE][ResultDatal
references Set

rleren 'r—”ll—"'”l'l |
Taater Ut Messposition setzen.
Mess. star. d.Drueck. v. [START].

== 02 80um] W entrieren

=N DAT.
(R TI10
—mnnmm@mnnmm

Fo= 150.0[mm]
¢ 48.0)

2h=[5-2014 09 :4k
ﬂuewahl eines Zentrlerverfahrens

== -333. 2 Tum] EZentrieren
L -0 Zentriermethode
ER= 35| &Zentrieren [15eite ]
ZHor. Zent+Zent [PSeite ]
-10000u | EHar. Zent [1Ebene ]
=Hor. Zent [PSeite ]

13
(49.0) Mutenl[Heine
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(5) Den Taster mit einer Werkstiickebene in Beriihrung bringen.

(6) Bei Drehen des Nivelliertisches die Detektorposition mit dem Einstellrad fiir
Auf-/Abwartsbewegung so einstellen, dass sich die Anzeige der Tastspitzenverschie-
bung im Empfindlichkeitsbereich des Messgerats befindet. Die Tasten A ¥ fir die
Feineinstellung driicken und den Nullpunkt verschieben.

(7) Die Taste [START/STOP] zum Starten betétigen.

(8) Nach Beenden der Messung die Taste
A V dricken, um den Abstand bis zum
Mittelpunkt des Nivelliertisches (Radius
X) einzugeben, dann die Taste [ENT]
drucken.

(9) Wenn die Messung beendet ist,
werden die Nivellierbetrdge automa-
tisch berechnet und angezeigt.

Zh-(15—0114 [14:45

Elngabe des Radius.

90

-

| 1000

2h-(18-2014 10:32

Dtktrv Werkstueck wegfahren w.einst.
Mach Einstellende [ENT]-Taste druecken.

—0. 000mm]
IE= 0. 000 (mm]

(10) Mit Abschnitt 5.1.3 "Einstellen der Zentrier-/Nivellierbetrage" fortfahren.
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5.1.2.3

Nr. 99MBB495D

Zwei vorgegebene Querschnittkonturen ei-
nes Werksticks zum Bestimmen der Nivel-
lierbetrage messen (LX, LY) (Neigung der
Achse, die durch die zwei Querschnitte
verlauft, unter Berlicksichtigung der Dreh-
achse des Nivelliertisches).

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den
Menubildschirm aufzurufen.

(2) Die Tasten A V¥ dricken, um auf dem
Bildschirm [Zentrieren] auszuwéhlen,
dann die Taste [ENT] dricken.

(Die Tasten A V¥ dricken, um den Cur-
sor nach oben oder unten zu bewegen.)

(3) Die Taste [ENT] driicken, um den Zent-
rierbildschirm aufzurufen.

(4) Die neuesten Zentrierbedingungen
werden angezeigt. Die Einrichtbedin-
gungen bestatigen.

Zentriermethode: Horiz.Zent. (2-seitig)

Die Zentrierbedingungen variieren je nach aus-
zumessendem Werkstuick.

Zum Modifizieren der Einrichtbedingungen die
Taste [CHANGE] druicken. (Siehe Abschnitt 5.2
"Andern der Zentrierbildschirmbedingungen".)

Doppelte Querschnittkonturmessung zum Nivellieren

2013-07-24 12:00
After selecting the menu,
Press [ENT1 key.

File Calling
File Register/Delete

Data Output [USEI[ResultDatal
references Set

2h-15-2014 09:24
Taster auf Messposition setzen
Mess. star. d.Drueck. w. [STARTI.

= 52 8um]
O .15
ER= 77.0[DEG] Yol lkr.

—munmm@mnmum]
|

Zh=(18-2014 10:37
ﬁ.uswahl eines Zentrierverfahrens.

= 92.80um] #Hor. Zent
-0 Zentriermethode
FR= 23 | &Zentrieren [13eite ]
ZHor. ZenttZent [ZSeite ]
-1000[u | =Hor. Zent [1Ebene ]
#Hor. Zent [ZSeite ]
= 11 —
( 22.0) Mutenlkeine
|
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(5) Den Taster mit der ersten Messposition (Querschnittkontur) auf einem Werkstick in
Berthrung bringen.

(6) Bei Drehen des Nivelliertisches die Detektorposition mit dem Armvorschubknopf so
einstellen, dass sich die Anzeige der Tastspitzenverschiebung im Empfindlichkeitsbe-
reich des Messgerats befindet. Die Tasten A V fiir die Feineinstellung driicken und
den Nullpunkt verschieben.

(7) Die Taste [START/STOP] zum Starten betéatigen.

(8) Die Hohe (Z-Wert) der ersten Quer- “T'TI ieren
schnittkontur eingeben.
Nachdem die H6he durch Driicken der
Tasten A ¥ eingegeben wurde
(Z-Wert), die Taste [ENT] driicken.
Wurde ein optionaler SD-Maf3stab an-
geschlossen, wird die Hohe (Z-Wert)
der Messposition automatisch einge- L
geben. | +1000

HINWEIS = Zum Messen der Hohe einer Querschnittkontur einen Messschieber etc. verwenden.

(9) Den Taster mit der zweiten Messposition (Querschnittkontur) in Beriihrung bringen.
(10) Zum Messen der zweiten Querschnittkontur die Schritte (6) bis (8) wiederholen.

(11) Nach Ausmessen der zwei Quer-

schnittkonturen werden die Nivellierbe- — HENBSLEN 03-2014 10:3
i . Detektor v.Werkstueck wegfahren . emst
trage automatisch berechnet und an- Nach Einstellende [ENT]-Taste druecken.
gezeigt.
=—0. 000 [mm]
0. 000 Cmm]

(12) Mit Abschnitt 5.1.3 "Einstellen der Zentrier-/Nivellierbetrage" fortfahren.

5'10 Nr. 99MBB495D



5. ZENTRIER-/NIVELLIERMESSUNG

5.1.2.4 Doppelte Querschnittkonturmessung zum Zentrieren/Nivellieren

Gleichzeitig zwei vorgegebene Querschnittkonturen eines Werkstiicks zum Bestimmen
der Nivellierbetrage messen (LX, LY) (Neigung der Achse, die durch die Mittelpunkte der
zwei Querschnitte verlauft, unter Berlicksichtigung der Drehachse des Nivelliertisches)
und der Zentrierbetrage (CX, CY) (Differenz zwischen der Achse, die durch die Mittel-
punkte der zwei Querschnitte verlauft, und der Drehachse des Nivelliertisches).

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den Menubildschirm aufzurufen.

(2) Die Tasten A ¥ dricken, um auf dem
Bildschirm [Centering] auszuwahlen,
dann die Taste [ENT] drucken.

(Die Tasten A V¥drucken, um den Cur-
sor nach oben oder unten zu bewe-

gen.)

U 2013-07-24 12 :00
ffter selecting the menu,
ress [ENT] key.

ondition key initialize

File Calling

File Rezister/Delete

Data Output [USE1[ResultDatal
references Set

(3) Die Taste [ENT] driicken, um den Zent-

rierbildschirm aufzurufen. ot . position.
ress [START/STOP] to start Measurement.

++100 Lum)
-24.77[um] =Hs
0.0%)

116.7(DEG]

- .=[mm]

38.0)

5-11
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(4) Die neuesten Zentrierbedingungen

i ie Einri in- Zh-15-2014 10:3k
werden angeﬂzt.ﬂgt. Die Einrichtbedin fﬁ'.uswahl eines Zentrierverfahrens.
gungen bestatigen.

Zentriermethode: HorizZent + Zent (2-seitig)

<+1DDD[um]
B 07 10un] (B GEor. Zérit

([ sentriermethode
Die Zentrierbedingungen variieren je nach aus- FER= 10| &7entrieren [1Seite ]
zumessendem Werkstiick. BHor. Zent+Zent [23eite ]
Zum Modifizieren der Einrichtbedingungen die :Hg? %gg% EZSellagg %
Taste [CHANGE] driicken. (Siehe Abschnitt 5.2 = :
"Andern der Zentrierbildschirmbedingungen"”.) i

147.5) u NutenlKeine
«-1000 Lum]
-
(5) Den Taster mit der ersten Messposition

(Querschnittkontur) auf einem Werkstiick in Bertihrung bringen.

(6) Bei Drehen des Nivelliertisches die Detektorposition mit dem Armvorschubknopf so
einstellen, dass sich die Anzeige der Tastspitzenverschiebung im Empfindlichkeitsbe-
reich des Messgeréats befindet. Die Tasten A ¥ fur die Feineinstellung driicken und
den Nullpunkt verschieben.

(7) Die Taste [START/STOP] zum Starten betétigen.

(8) Die Hbhe (Z-Wert) der ersten Quer-
schnittkontur eingeben.
Nachdem die H6he durch Driicken der
Tasten A V¥ eingegeben wurde (Z-Wert),
die Taste [ENT] driicken.
Wurde ein optionaler SD-Maf3stab an-
geschlossen, wird die Hohe (Z-Wert) der
Messposition automatisch eingegeben.

|
| =1000

HINWEIS - Eine Hohe von der Oberseite des Nivelliertisches aus eingeben.
= Zum Messen der Hohe einer Querschnittkontur einen Messschieber etc. verwenden.

= Wurde ein optionaler SD-Mal3stab angeschlossen, muss sichergestellt werden, dass der
SD-Mal3stab mit der Detektortastspitze, die vor dem Beginn der Messung auf die Hohe
der Tischoberflache gebracht wurde, 0,00 mm anzeigt. Sollte es zu einer Abweichung
kommen, den Originalpunkt Mithilfe der Bedienungsanleitung des SD-Maf3stabs neu
herstellen.

(9) Den Taster mit der zweiten Messposition (Querschnittkontur) in Bertihrung bringen.

5-12

Nr. 99MBB495D



5. ZENTRIER-/NIVELLIERMESSUNG

(10) Zum Messen der zweiten Querschnittkontur die Schritte (6) bis (8) wiederholen.

(11) Nach Ausmessen der zwei Quer- OR-[18-2014 10:40

0=
i ie Nivellier- Detektor v, Werkstueck wegfahren w.einst,
schnittkonturen werden die Nivellier Mach Einstellende [ENT1-Taste druecken.

betrdge und die Zentrierbetréage auto-

matisch berechnet und angezeigt. —oor, EE”t_'
515 [mm]

32 1 [mm]

584 [mm]

217 [mm]

(12) Mit Abschnitt 5.1.3 "Einstellen der Zentrier-/Nivellierbetrage" fortfahren.
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5.1.2.5 Mehrpunktmessung zum Zentrieren/Nivellieren

Zum Bestimmen von Zentrier- und Nivellierbetragen vorgegebene Mehrfachpunkte auf
einer Querschnittkontur messen, anstatt die gesamte Querschnittkontur zu messen. Diese
Methode ist insbesondere beim Zentrieren und Nivellieren unterbrochener Oberflachen

wirksam.

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den Menubildschirm aufzurufen.

(2) Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem
Bildschirm [Zentrieren] auszuwéhlen,
dann die Taste [ENT] drlicken.

(Die Tasten A ¥ dricken, um den
Cursor nach oben oder unten zu be-
wegen.)

(3) Die Taste [ENT] driicken, um den Zent-
rierbildschirm aufzurufen.

(4) Die neuesten Zentrierbedingungen
werden angezeigt. Die Einrichtbedin-
gungen bestatigen.

Zentriermethode: M-Punkt
Anzahl der Eingabepunkte: 10 Punkte

Die Zentrierbedingungen variieren je nach aus-
zumessendem Werksttick.

Zum Modifizieren der Einrichtbedingungen die
Taste [CHANGE] driicken. (Siehe Abschnitt 5.2
"Andern der Zentrierbildschirmbedingungen"”.)

U A013-07-24 12 :00
ffter selecting the menu,
ress [ENT] key.

ondition key initialize

File Calling

File Rezister/Delete

Data Output [USE][ResultDatal
references Set

2h-05-2014 09:29
Taster auf Messposition setzen.
Mess. star. d.Drueck. w. [START].

B? 5. Bgum] T
(6 = ?? I]D[DEG] Vollkr.
1000 Cum]

Fal= 158.00mm]
(. 48.0)

antriere Jh-08-2014 11:07
Setzen d. Einzabepunkte

B? —lg5i§§urﬂ] I Hor. EentEn
. Dc- |-| M o
ER= 3h7.B[DEG] [ |-M$S?nl1§thode
ollkr.
~1000 () B | runite —|
|!—|-£\nzahl d. Eineabe

E? o6 5 L) 10PurkE —|

2.2)
|

(5) Den Taster mit einem Werkstlick in Bertihrung bringen.

5-14
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Nr. 99MBB495D

(6) Bei Drehen des Nivelliertisches die Detektorposition mit dem Armvorschubknopf so
einstellen, dass sich die Anzeige der Tastspitzenverschiebung im Empfindlichkeitsbe-
reich des Messgerats befindet. Die Tasten A ¥ fur die Feineinstellung driicken und
den Nullpunkt verschieben.

(7) Die Taste [START/STOP] zum Starten der Mehrpunkt-Messung betéatigen.

(8) Den Nivelliertisch drehen, um den Jentrieren Jh-08-2014 11:11
¢ di . Tisch zur Messposition drehen
Taster auf die erste Messposition zu Punkteingabe d. Druecken d. [ENT]-Taste

setzen, dann die Taste [ENT] driicken.

907

Dieser Winkel zeigt den Winkel des Nivel-
liertisches der aktuellen Messposition.

"V*" zeigt die Messposition, die gerade
eingegeben wurde.

In diesem Beispiel sind 9 Messpunktpositi-
onen einzugeben.

(9) Die Vorgehensweise in Schritt (8) fur die erforderliche Anzahl an Punkten eingeben
(mindestens 3 Punkte).

(10) Zum Bestimmen des Nivellierwerts den Hohenwert (Z-Wert) oder den Radiuswert
(X-Wert) des ersten Querschnitts eingeben.

(11) Zum Durchfihren der doppelten Querschnittmessung zum Zentrieren/Nivellieren den
Taster auf die zweite Querschnittkontur setzen und dann die Schritte (6) bis (10)

durchfuhren.
(12) Wenn alle Messpunkte eingegeben ::_ __::. NI f u—-'IIl-l 11:] l
- ar etektor v.Werkstuec wegarenuems
Wf”de_“' werden die Zent.rler und Nach Einstellende [ENT]-Taste druecken.
Nivellierbetrage automatisch be- .
rechnet und angezeigt. '.L-"er|tr'1er'e i
A=—-0. 001 [mm]
0. 002 mm]
|

(13) Mit Abschnitt 5.1.3 "Einstellen der Zentrier-/Nivellierbetrage" fortfahren.
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5.1.3 Einstellen der Zentrier-/Nivellierbetrage

Dieses Gerat unterstitzt zwei Methoden, die [Detektormethode] und die [D.A.T.-Methode
(digitaler einstellbarer Tisch)], um ein Werkstiick einfach und schnell zu zentrieren und zu
nivellieren.

= Detektormethode

Einstellmethode durch Drehen der Zentrierschrauben (CX, CY) und der Nivellier-
schrauben (LX, LY), wahrend der Einstellwert und die Detektorverschiebung auf dem
LCD-Bildschirm angezeigt werden.

= D.A.T.-Methode

Einstellmethode durch alleiniges Drehen der Schraube, um den auf dem
LCD-Bildschirm angezeigten Wert einzustellen, wahrend die digitale Anzeige der Zent-
rierschrauben (CX, CY) und der Nivellierschrauben (LX, LY) Uberwacht wird

Eine der beiden Methoden in Abh&ngigkeit von den Umstanden wahlen.

5.13.1 Detektormethode

Zentrierverfahren werden weiter unten als Beispiel erlautert. Beim Nivellieren den Teil von
Schraube CX bis Schraube LX und den Teil von Schraube CY bis Schraube LY ersetzen.

(1) Wenn die Messung fir das Zentrieren
abgeschlossen ist, werden die Ein-
stellbetrédge auf dem LCD-Bildschirm
angezeigt.

Centering 20150724 12:09
urntable is out of adjustable ransze.
urn the Table.

—=20.00[um] ¥ Hor 1 zCent+0ant.

2= 203,900 —.
—mUEumJ@mumml
- .=~[mm]

(2) Den Nivelliertisch drehen, um den auf dem LCD-Bildschirm angezeigten Tischwinkel
(6-Wert) auf 0 [GRAD] zu setzen. Daraufhin springt die Anzeige der gewahlten
Schraube auf dem LCD-Bildschirm auf [CX] um.

5'16 Nr. 99MBB495D



5. ZENTRIER-/NIVELLIERMESSUNG

Centering
fidjust C X Contro

E -14.37[um]
0.4[DEG] C 11

- .—[mm]

\ Wenn sich die CX-Schraube in die
Einstellposition bewegt, &ndert sich

die Anzeige in Il

(3) Die CX-Schraube drehen, um die auf dem LCD-Bildschirm angezeigte Verschiebung in
0 zu &ndern.

2013-07-24 12213

Centering

fdjusting C X Control knob is finished.
=34, 11 [um] s LHor 1 zCent+Cent
) Detect
2 [.0(DEG] _ |
Die Verschiebung (Messgeréat-
-100 Lum] @; anzeige und CX-Wert) in 0 &n-
dern.
- —Lmm] %= 0.031um]
Ol X Cx
OLY CY

(4) Den Nivelliertisch drehen, um den auf dem LCD-Bildschirm angezeigten Tischwinkel
(6-Wert) auf 90 [GRAD] zu setzen. Daraufhin andert sich die Anzeige der gewahlten
Schraube auf dem LCD-Bildschirm von [CX] in [CY].

(5) Den CY-Knopf auf dieselbe Weise wie in (3) drehen, um die Verschiebung auf dem
LCD-Bildschirm in O zu andern.

(6) Wird der Nivelliertisch nach Abschluss des Zentriervorgangs gedreht, kehrt der
LCD-Bildschirm auf den Anfangsbildschirm in Abschnitt 5.1.2 “Messen der Zent-
rier-/Nivellierbetrage” zuriick.

5-17
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5.1.3.2 D.A.T.-Methode

(1) Nach Abschluss der Messung fiir das Zentrieren/Nivellieren werden die Einstellbetrage
fur CX, CY und/oder LX, LY Schrauben auf jedem LCD-Bildschirm anzeigt.

entriere Jh-[5-2014 11:Zentrieren 25-08-2014 10:3hitrieren Zh—(18-2014 11:10
Detektor v Werkstueck wegfahren U.einzDetektor v.Werkstueck wegfahren u.einst.ektor v.Werkstueck wegfahren u.einst.
Nach Einstellende [ENT]-Taste drueckerMach Einstellende [EMT]-Taste druecken. :h Einstellende [ENT]-Taste druecken.

Wentrieren

YHor. Zent4Zent
DA T.

— (0. 001 [m] . 005 m]
0. 002 mm] —0. 008mm] . 007 mm]
. 001 [mm]

. 002 mm]

(2) Den Armvorschub-
knopf drehen, um den Taststift von einem Werkstiick zu l6sen.

(3) Die Taste [ZERO/ABS] auf der CX-Schraube driicken, um die LCD-Anzeige auf Null

rickzusetzen.
Eg. :CY-Zentrierschraube
/\O CX-Zentrierschraube
77

LX-Nivellierschraube

0

0
D,D ZEROIABS

\EIN/AUS
CD

LY-Nivellierschraube

(4) Die CX-Schraube drehen, bis ihre LCD-Anzeige den identischen Einstellbetrag anzeigt,
der auf dem LCD-Bildschirm der Haupteinheit angezeigt wird.

(5) Die CY, LX und LY Schrauben auf dieselbe Weise einstellen wie die CX Schraube.

(6) Die Taste [ENT] driicken, um das Zentrieren und/oder Nivellieren abzuschliel3en. Der
LCD-Bildschirm kehrt auf den Anfangsbildschirm in Abschnitt 5.1.2 "Messen der Zent-
rier-/Nivellierbetrage" zuriick.

WICHTIG . Die Vorgehensweisen in Abschnitt 5.1.2 “Messen der Zentrier-/Nivellierbetrage" und in
Abschnitt 5.1.3 "Einstellen der Zentrier-/Nivellierbetrage" wiederholen, wahrend die
Messgeratempfindlichkeit gemanr der fur das Werkstiick erforderlichen Genauigkeit
erhoht wird.
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5. ZENTRIER-/NIVELLIERMESSUNG

5.2 Andern der Zentrierbildschirmbedingungen

Verschiedene auf dem Zentrierbildschirm angezeigte Einrichtbedingungen wie folgt &n-
dern.

TIPP = Diese Modifizierungen sind nur méglich, wenn der Zentrierbildschirm angezeigt wird.

5.21 Andern der Messbedingungen fiir das Zentrieren/Nivellieren

Modifizieren der Einrichtbedingungen der folgenden finf Elemente zum Messen der Zent-
rier-/Nivellierbetrage.

= Messausrichtung

= Messmethode

= Nutenbearbeitung (Parameter)
= Zentrier-/Nivelliermethode

= Einstellmethode

S— " Zentrier-/
. 25-(5-2014 09:29 Nivelliermethode
Taster auf Messposition setzen.
Mess. star. d.Drueck. v. [(START].

Messausrichtung

B 52.6(um) WZentrieren
o ??ll])[DEG] 0?1E§ Enstelmethode
-1000 [um] : Messmethode
A= 138.0(mm) “ "| Al L E]] Nutenbearbeitung
(_49.M) | Nuten[Keine

TIPP Der Cursor verfahrt in die folgenden Richtungen, wenn die Taste A ¥ gedriickt wird.

Messausrichtung «—— Einstellmethode «— Messmethode «— Nutenbearbeitung (bei
Messen des gesamten Umfangs) «— Zentrier-/Nivelliermethode

—: Die Taste V¥ drucken.
«: Die Taste A drucken.

Die Vorgehensweise zum Modifizieren der einzelnen Elementbedingungen wird nachfol-
gend beschrieben.
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5.2.1.1 Andern der Messausrichtung

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in Abschnitt 4.2.2.1, "Andern der Messausrich-
tung".

TIPP = Ober- und Unterseite konnen nicht fur das Zentrieren (einfacher Querschnitt), Nivellie-
ren und Zentrieren (doppelter Querschnitt) und Nivellieren (doppelter Querschnitt)
ausgewahlt werden.

= AuRRenseite, Innenseite und gegentuberliegende Seite kbnnen nicht fir das Nivellieren
(einfache Ebene) ausgewahlt werden.

5.2.1.2 Modifizieren der Messmethode

Die Messmethode (Messung in vollem Umfang oder Mehrpunktmessung) fur die Zent-
rier-/Nivellierbetrage einstellen.

(1) Die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

(2) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor

zur Einstellung der Messmethode zu "E"USWEM einer Messmethode
bewegen, dann die Taste [ENT] dri-
cken B? Dﬁgum] '.Eentr-ier-e =i
' 4 [ mmney 1 D.AT.
ER- 329 D[DEG] essmethode

Yollkr.
-1000 um] Purkte
(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.

Fl= hd.3(mm] l [O]
C  TR.8) |H|1T'—'TI[}H1TIE

Die Taste A V¥ driicken, um die ge-
wiinscht Messmethode auszuwéahlen,

dann die Taste [ENT] driicken. [

Wenn [M-Point] in Schritt (3) gewahlt wird, die Anzahl an Eingabepunkten setzen.

(4) Die Taste A ¥ dricken, um die Anzahl gy —08=2014 11:28
an Eingabepunkten (3 bis 16 Punkte) Setzen d. Emgabepunkte
zu wahlen.
= 27,7 um] 1
(1.0%) H 4 D [
ER= 329.0[DEG] essmethode—
(5) Die Taste [ENT] driicken, um die ge- 1000 Cun) P kt
wahlte Anzahl an Eingabepunkten i LmElﬁgabe—
einzugeben. E? %1 %gmm]

(6) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.
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5. ZENTRIER-/NIVELLIERMESSUNG

5.2.1.3

Modifizieren der Nutenbearbeitung (Parameter)

Die Parameter zum Ein-/Ausschalten der Nutenbearbeitung und zum Festlegen des Nu-
tenbereichs setzen (Niveaufestlegung/Winkelfestlegung). Einzelheiten hierzu siehe Ab-

schnitt 11.8, "Nutenbearbeitung".

HINWEIS = Die Nutenbearbeitung kann nicht gewahlt werden, wenn die Messmethode auf

Nr. 99MBB495D

[M-Point] gesetzt ist.

(1) Die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

(2) Die Taste A ¥ drucken, um den Cur-
sor zur Einstellung der Nutenbear-
beitung zu bewegen, dann die Taste
[ENT] drticken.

(3) Der optionale Bildschirm wird ange-
zeigt. Die Taste A ¥ dricken, um die
gewunschte Nutenbearbeitung aus-
zuwahlen, dann die Taste [ENT] dri-
cken. Einzelheiten hierzu siehe Ab-
schnitt 11.8, "Nutenbearbeitung".

Fent Ah-0a-2014 11:¢
fuswahl d. eirner Funktion.

B? %?Dﬁ)[um] N entrieren
NIk M
EE 700006 ="
-1000 Lum] -- Schn-hoehe
schr-wink.
- G4.30mm] m .
(  78.8) Nuten[Keine )

Wenn der Parameter [SCHNITTWERT] in Schritt (3) gewahlt wurde:

(4) Die Taste A ¥ drucken, um den Cursor
auf eins der gewunschten Elemente
[Wert (positiv)], [Wert (negativ)] und
[Schnittwinkel] zu setzen, dann die
Taste [ENT] druicken.

(5) Die Taste A ¥ dricken, um einen ge-
wiinschten Schnittwert oder Schnitt-
winkel anzuzeigen, dann die Taste
[ENT] driicken.

Zh-(g-2014 11:30

ff'.uswahl der Furktion f. d Schnitthoehe.

B? %?D%[um] '-Eentr-ier'e -
% [ mng 1 LD.AT.

= 329.0[DEG] [ |—Nutenart
e e | L2172 —l
-1000Lum) ———-chn-hoehe———
Hoehe (+) : 4FULL [um]

FA= F4. |Hoehe(-) -FULL [um]
{  TH. | Schn-winkel n.0 (DEG)

SetzentBeend

|

(6) Die Schritte (4) und (5) wiederholen, um die Einstellung der einzelnen Einrichtelemente

zu modifizieren.

(7) Die Taste A ¥ driicken, um [Set & Exit] zu wahlen, dann die Taste [ENT] drticken.
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5-22

Wenn der Parameter [CUT-ANGLE] in Schritt (3) gewéhlt wurde:

(4) Die Taste A ¥ driicken, um den Fentrieren Zh-08-2014 11:31
] . ﬁuswahl der Funktion f. d.Schnittwinkel.
Cursor auf [1:] zu verschieben,

dann die Taste [ENT] driicken.

= 7.5 un] Wentrieren
( 1.0%) ey 1 D.AT.
ER=- 3°9.0[DEG] m S%hﬂtwmlé.d ”

artp R
-1000 Lum ] 1:——- ~
L
FER= G64.3[mm] g — S
( ?HB) % L T ————
Einst.&Beend

(5) Die Taste A ¥ dricken, um einen gewlnschten Anfangspunktwinkel anzuzeigen,
dann die Taste [ENT] druicken.

(6) Die Taste A ¥ driicken, um einen gewilinschten Endpunktwinkel anzuzeigen,
dann die Taste [ENT] drticken.

(7) Die Vorgehensweise in Schritt (4) bis (6) wiederholen, um die Nutenbereiche
festzulegen.

(8) Die Taste A ¥ driicken, um [Set & Exit] zu wahlen, dann die Taste [ENT] drticken.

TIPP = Es ist moglich, die Position (Winkel) fir hochstens 20 Nutenbereiche einzustellen. Die
Taste A ¥V weiterhin gedrickt halten, wenn sich der Cursor auf der Linie [5:] befindet,
dann schaltet der Einrichtbildschirm von Linie [6:] auf Linie [10:] um.

(9) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert
werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Ein-
richtbedingungen zu verriegeln.
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5. ZENTRIER-/NIVELLIERMESSUNG

5214 Andern der Zentrier-/Nivelliermethode

Die Methode zum Messen des Zentrier-/Nivellierbetrags und des Einstellelements ein-
stellen.

(1) Die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

(2) Die Taste A V¥ driicken, um den Cursor  ESfRSIeE] Zh-08-2014 0Y:30

. . Ruswahl eines Zentrierverfahrens.
zur Einstellung der Zentriermethode zu

bewegen, dann die Taste [ENT] dri-

= 53.60um] EiZentrieren
cken. -0 Zentriermethods
[ER= 7| Eentrieren [18eite ]
ZHor. Zent+ent [2Seite )
—1000%u | =Hor. Zent [1Ebene ]
(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt. M =Hor. Zent (2Seite ]
Die Taste A V¥ driicken, um die ge- {49.m Muten[Eeine

wilinschte Zentriermethode auszuwah-

len, dann die Taste [ENT] driicken. |

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kénnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.

5.2.15 Andern der Einstellmethode

Die Einstellmethode fir die Zentrier- und Nivellierbetrage festlegen.

(1) Die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

(2) Die Taste A ¥ driicken, um den Cur-

Z Zh-(8-2014 11:3
sor zur Einstellung der Einstellme- .ﬂ.uswahl einer Justiermethode.
thode zu bewegen, dann die Taste
[ENT] driicken. = 272 [um] Wentrieren
(1.0%) (W my 1EDAT.
ER=_329.0[DEG] J%St}termethode
aster
(3) Der optionale Bildschirm wird ange- -1000Lum) -l [ D.AT. -|

zeigt. Die Taste A V¥ driicken, um den
Einstellmodus auszuwéhlen, dann die
Taste [ENT] driicken.

(4) Die Einstellungsbedingungen anderer Optionen kénnen nacheinander geandert wer-
den. Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] drucken, um die Ein-
richtbedingungen zu verriegeln.
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5.2.2 Andern der Einstellbedingungen fiir das Zentrieren/Nivellieren

Die Einrichtbedingungen der Einstellposition auf dem Zentrierbildschirm modifizieren.

Die Einstellposition ist die Bezugsposition (Winkel) des Ausrichttisches zu Beginn des
Zentrier-/Nivelliervorgangs. Einzelheiten hierzu siehe Abschnitt “5.1.3 Einstellen der Zent-
rier-/Nivellierbetrage”.

TIPP = Die Einstellposition kann nur modifiziert werden, wenn der Detektormodus unter der
Bedingung “5.2.1.5 Andern der Einstellmethode” gewahlt wurde.

= Das einzige Element, das modifiziert werden kann, ist die Einstellposition.

(1) Wenn die Messung abgeschlossen ist, wird der folgende Einstellbildschirm angezeigt.

2013-07-24 12:08

idjust C % Control knob.

E -35. R Lum] Wentering
Detect
379.9[DEG]

-IDD[umJI:IHDD[um] Einstellposition

(7 — .—Lmm] B 6.110um]

[1C X
OCy
|

(2) Die Taste [CHANGE] driicken.

(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.

i 20130724 12:04
Die Wahlscheibe in die gewlinschte Rat Adjustment Position.
Einstellposition drehen, dann die Taste
[ENT] drtcken. =35. 77 [um] WCentering
Detect
359. Q[DEG]
djustment poa

[ K ]:cx-Schraube nach rechts \ —IDD[um]

drehen. E: ————— .—Lmm
[ 1

:CX-Schraube nach links

drefen. ;

(4) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu verriegeln.
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MESSUNG/ ANALYSE

Die RA-10 kann die folgenden fiinf Analyseelemente ausfiihren.

= Rundheit

= Koaxialitéat (Achsenelement)
= Konzentrizitat

= Rundlauf (radiale Richtung)
= Ebenheit (1 Element)

AuRerdem hat die RA-10 eine vielseitige Elementmessfunktion und kann die flinf oben
beschriebenen grundlegenden Messungen durchfiihren.
Zu detaillierten Informationen siehe Abschnitt 6.2 "Elementmessvorgang".

TIPP = Zum Durchfuhren einer hochprazisen Messung muss die Messgeratempfindlichkeit fur
eine Messung mit hoherer VergréRerung erhéht werden.

= Es empfiehlt sich, die Messung mit einer mdglichst hohen VergroZerung und mit der
Messgenauigkeit durchzufthren, die fiir das Werkstlick erforderlich ist.

HINWEIS Zum Durchfiihren der Messung mit einer héheren Genauigkeit in dem Bereich £100 pm

Nr. 99MBB495D

oder niedriger folgendes beriicksichtigen:

= Bei der Tasterverschiebung tritt direkt nach Anderung der Detektorausrichtung von

horizontal in vertikal oder umgekehrt oder nach Verschiebung entlang der X- oder der
Z-Achse eine leichte Schwankung auf. Daher das Tastsystem sich mehrere Sekunden
lang stabilisieren lassen, bevor mit der Messung begonnen wird. Bei Verschieben in
Z-Achsenrichtung das Tastsystem ein paar Mal in vertikale Richtung hin- und herbe-
wegen, um es sich rund um die Zielposition einlaufen zu lassen, und schlie3lich an der
korrekten Position stoppen, wahrend es nach oben geschoben wird. Dies reduziert die
Schwankungen, die direkt nach Verschieben des Tastsystems auftreten.

= Die Auswirkungen der Tischgeschwindigkeitsschwankung bei einem Start der Tisch-
drehung kénnen reduziert werden, indem mit der Messung deutlich nach dem Beginn
der Tischdrehung begonnen wird.

= Der Einbau eines Windschutzschirms und/oder eines Vibrationskippstanders wird
empfohlen.
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6.1 Messprozedur der einzelnen Analyseelemente

In diesem Abschnitt wird die grundlegende Vorgehensweise zum Messen der einzelnen

Analyseelemente erlautert.

6.1.1 Rundheit (einfacher Querschnitt)

Eine der folgenden Positionen messen, um die Rundheit zu bewerten.

| |
Querschnitt fir Querschnitt fr Querschnitt fur
die Auswertung die Auswertung die Auswertung

(1) Wird ein Nivelliertisch (Option) verwendet, die Zentrierung/Nivellierung des Tisches
nach Bedarf ausfiihren. Einzelheiten hierzu siehe Abschnitt 5.1, "Zentrieren/Nivellie-
ren".

lessung 21082014 14 :45
fuswahl einer Auswertuns.

(2) Die Taste [ANALYSIS ITEMS] drucken,
um den Bildschirm zur Auswahl der

Analyseelemente anzuzeigen. ORONE
o tl'aeE . [@RONE
onzentrizitae
ANALYSIS 7 Bundlauf Vol lkr
ITEMS #Planlauf
AWinkligk. (Achee)

| S

Liinkligk. (Ehene)

(3) Die Tasten A ¥ druckeny/um auf dem @i ckenab.
. : . N TFLTE
Bildschirm [Rundheit] auszuwéhlen, T Parallelitast
dann die Taste [ENT] dricken. Messelement

(Die Tasten A V¥ drucken, um den
Cursor nach oben oder unten zu bewegen.)
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6. MESSUNG/ANALYSE

Nr. 99MBB495D

(4) Messbedingungen einstellen. Taste [CHANGE] dricken, um die Einstellungen zu an-

dern.
lessUne A5-[6-2014 1¢:03
huswahl einer Funktion. Messausrichtung
B= %DgE[um]
Messhohe 21 EEDEG] VYol lkr  Anzani an Quer-
\ schnitten flr die
1000 Cur) [ 1000 (un)  wesstng
[ : —
TR S 64.3(m) A (L]

Grafikanzeigen

s | AUTO Limacon {US _|LSCI Nutenbe-
dingungen
Berechnungs-

Anzeigevergréerung thod
methode

Limacon Fehlerkorrektur Filter

TIPP e Die zuvor gespeicherten Messbedingungen werden auf diesem Bildschirm als aktu-
elle Einrichtbedingungen angezeigt.

e Wenn die Messbedingungen unzuléssig sind, Anderungen gemaR Abschnitt 6.5
"Andern der Messbildschirmbedingungen" vornehmen.

e Um von der konventionellen Analyse zur Analyse gemaR 1SO:2011 zu wechseln,
siehe 9.4 ,Systemeinstellungen®.

(5) Den Taster auf einem auszumessenden Werkstiick in die Messposition bringen.

(6) Die Detektorposition mit dem X/Z-Achsen-Einstellrad (Grobvorschub) und der Taste
A V (Feinvorschub) so einstellen, dass sich die Anzeige der Tastspitzenverschiebung
im Empfindlichkeitsbereich des Messgeréts auf dem LCD-Bildschirm befindet.

(7) Die Taste [START/STOP] zum Starten betatigen.

START
STOP

Wenn die Messung abgeschlossen ist, wird die Hohe (Z-Wert) der Messposition auto-
matisch eingegeben. Wurde der SD-Mal3stab (Option) nicht angeschlossen und der
[Meas Posi Input] unter Voreinstellungen / Parametereingabe auf [O] gesetzt wurde,
die Hohe (Z-Wert) durch Driicken der Taste A V¥ einstellen und dann die Taste [ENT]
dricken.
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6-4

HINWEIS = Die Héhe (Z-Wert) eingeben, die von der Drehtischoberflache gemessen wurde.

= Zum Messen der Hohe einer Querschnittkontur einen Messschieber etc. verwenden.

(8) Die Taste [RESULT] driicken, um den Ergebnisbildschirm aufzurufen.

&

RESULT

TIPP  wurde die automatische Berechnung jedoch auf "[O]" als Voreinstellung/Einstellung der
automatischen Ausfiihrung gesetzt, erscheint der Ergebnisbildschirm automatisch, wenn
die Messung, die fur die einzelnen Analyseelemente bendétigt wird, abgeschlossen ist.

(9) Auswertungsergebnis prifen. Im Ergebnisbildschirm kénnen Sie Kommentare
eingeben, Auswertebedingungen andern und verwandte Analyseergebnisse anzeigen
lassen, usw. Driicken Sie die Taste [CHANGE], um die Einstellungen zu &ndern.

25-U3-2014 12:13

. Das ist das Ergebnis. Taste Vdruecken, um
relevante Froehnicee anzizeioen

— Analyseergebnis

T h. 0
0 [GHWDR}(—NﬁME

Werkstiickname
Bedienername

OPERATOR-MAME
(A1)

| Nutenbearbeitung

Limacon-
Fehlerkorrektur

0

Tlum Cutoff

Grafikanzeige

Anzeigevergréerung
Filter ~ Berechnungsmethode

Taste V¥ driicken, um zugeho-
rige Analyseergebnisse anzeig-
en zu lassen

3h. 3 lum]

TIPP  Weitere Details finden Sie unter 6.6 "Andern der Ergebnisbildschirmbedingungen".

(10) Die Taste [PRINT] driicken, um die Ergebnisse auszudrucken.
PRINT
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6. MESSUNG/ANALYSE

TIPP e Wenn BMP-Ausgabe als Voreinstellung/Einstellung fur den Druck gewahlt wurde,

werden auf dem Bildschirm angezeigte Bilder im Bitmap-Format auf dem
USB-Speicher gespeichert.

e Wenn Auto-Druck als Voreinstellung/Einstellung der automatischen Ausfuhrung je-

doch auf "[O]"gesetzt wird, werden die Ergebnisse automatisch ausgedruckt.
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6.1.2 Koaxialitat

Die folgenden Positionen messen, um die Koaxialitdt zu bewerten.

Bezugsquerschnitt 2

Querschnitt fur die Auswertung 3 —|

Bezugsquerschnitt 1 —p|....

(1) Wird ein Nivelliertisch (Option) verwendet, die Zentrierung/Nivellierung des Tisches
nach Bedarf ausfiihren. Einzelheiten hierzu siehe Abschnitt 5.1, "Zentrie-
ren/Nivellieren".

TIPP  Einzelheiten hierzu siehe Abschnitt 5.1, "Zentrieren/Nivellieren".

(2) Die Taste [ANALYSIS ITEMS] driicken, um den Bildschirm zur Auswahl der Analy-
seelemente anzuzeigen.

ANALYSIS|
ITEMS

(3) Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem Bildschirm [Koaxialitat] auszuwahlen, dann die
Taste [ENT] drucken.

(Die Tasten A V¥ driicken, um den Cursor nach oben oder unten zu bewegen.)

Messung 2i8-2014 14:44
fuswahl einer Auswertunsg.
Parameter

@®Hoaxialitact Y [@RONE

# Rundlauf * Vol lkr

#Planlauf
AWinkligk. (Achsa)
LWirkligk. (Ebene)
@Dickenabu.
JFLTL
/fParallelitaet

eoselement

B oo

6-6
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6. MESSUNG/ANALYSE
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(4) Messbedingungen einstellen. Taste [CHANGE] driicken, um die Einstellungen zu &n-

dern.
h-[8-2014 17:1h .
Taster auf Messpos. setzen Messausrichtuna
Zum Mess, [START]1-Taste drueck.
Messhodhe = 308.50um]
( 11.4%) Anzahl an Quer-
ER=  47.R[DEG] schnitten far die
_1[|[|[|[um] MeSSUng
Toleranz

. ) Nutenbedingungen
Grafikanzeigen

Cutoff

) Berechnungs-
AnzeigevergréRerung Filter methode

TIPP o Die zuvor gespeicherten Messbedingungen werden auf diesem Bildschirm als aktu-
elle Einrichtbedingungen angezeigt.

e Wenn die Messbedingungen unzuléssig sind, Anderungen gemaR Abschnitt 6.5
"Andern der Messbildschirmbedingungen" vornehmen.

e Um von der konventionellen Analyse zur Analyse gemaR 1SO:2011 zu wechseln,
siehe 9.4 ,Systemeinstellungen®.

(5) Den Taster auf dem ersten Querschnitt in die Messposition bringen

(6) Die Detektorposition mit dem X/Z-Achsen-Einstellrad (Grobvorschub) und der Taste
A V so einstellen, dass sich die Anzeige der Tastspitzenverschiebung im Empfind-
lichkeitsbereich des Messgeréts auf dem LCD-Bildschirm befindet.

(7) Die [START/STOP]-Taste zum Starten betéatigen.

START
STOP

UNE 2h-08-2014 1¢:1k
) . Taster auf Messpos. setzen

Wenn die Messung beendet ist, geben Zum Mess. [START]-Taste drueck.

Sie mit Hilfe der Tasten A ¥ die H6he B hun

_ . S . . ( 114%) { & Laet
(Z-Wert) ein und driicken Sie dann die EE 00 LIDEC) Vol 1kr

{ENT]-Taste.

"Al [@]" (links) auf dem LCD-Display
leuchtet auf.
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HINWEIS = Die H6he (Z-Wert) eingeben, die von der Drehtischoberflache gemessen wurde.

= Zum Messen der Hohe einer Querschnittkontur einen Messschieber etc. verwenden.

TIPP =Wenn der optionale SD-Mal3stab angeschlossen ist, wird die Hohe (der Z-Wert) der
Messposition automatisch eingegeben.

(8) Den Taster auf dem ersten Querschnitt in die Messposition bringen, und dann die
Schritte (6) und (7) wiederholen.
Die Messelementanzeige (Querschnitt) "A2 [®]" (Mitte) auf dem LCD-Display leuchtet
auf.

(9) Den Taster auf dem dritten Querschnitt in die Messposition bringen, und dann die
Schritte (6) und (7) wiederholen.
Die Messelementanzeige (Querschnitt) "A3 [M]" (rechts) auf dem LCD-Display leuch-
tet auf.

(10) Die Taste [RESULT] driicken, um den Ergebnisbildschirm aufzurufen.

&

RESULT

TIPP - Wurde die automatische Berechnung jedoch auf "[O]" als Voreinstellung/Einstellung
der automatischen Ausflihrung gesetzt, erscheint der Ergebnisbildschirm automatisch,
wenn die Messung, die fur die einzelnen Analyseelemente bendtigt wird, abgeschlossen
ist.

(11) Auswertungsergebnis prifen. Im Ergebnisbildschirm kénnen Sie Kommentare
eingeben, Auswertebedingungen andern und verwandte Analyseergebnisse an-
zeigen lassen, usw. Driicken Sie die Taste [CHANGE], um die Einstellungen zu an-
dern. Relevante Analyseergebnisse werden durch Driicken der Taste ¥ angezeigt.

282014 1218

Das ist das Ergebnis. Taste V¥ druecken,
um relevante Ergebnisse anzuzeigen. _

0. 1 [un]

Analyseergebnis

0 [WORK-NAME (][5 Werkstck

(OPERATOR-NEME ~ ¥—— Bediener
(A31(A1A2] <—— Nutenbedingungen

' . Cutoff
Grafikanzeigen

38.20um]

AnzeigevergrRerung Fitor Berechnungsmethode

Nr. 99MBB495D
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Froohns SN0 1010
. Das ist das Ergebnis. Taste V¥ druecken, um
' relevante Ergebnisse anzuzeigen

relevante
Analyseergebnis

Relevante Analy-
seergebnisse wer-
den durch Dricken
der Taste ¥ ange-
zeigt.

100K |LSC

dum]

TIPP  Einzelheiten hierzu siehe Abschnitt 6.6, "Andern der Ergebnisbildschirmbedingungen”.

(12) Die Taste [PRINT] driicken, um die Ergebnisse auszudrucken.

PRINT

TIPP e Wenn BMP-Ausgabe als Voreinstellung/Einstellung fur den Druck gewahlt wurde,

werden auf dem Bildschirm angezeigte Bilder im Bitmap-Format auf dem
USB-Speicher gespeichert.

e Wenn Auto-Druck als Voreinstellung/Einstellung der automatischen Ausfuhrung je-

doch auf "[O]"gesetzt wird, werden die Ergebnisse automatisch ausgedruckt.
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6.1.3 Konzentrizitat

Die folgenden Positionen messen, um die Konzentrizitat zu bewerten.

Querschnitt fir die
Auswertung 2

Querschnitt fir die
Auswertung 1

Querschnitt fir die
Auswertung 2

Querschnitt fur die
Auswertung 1

(1) Wird ein Nivelliertisch (Option) verwendet, die Zentrierung/Nivellierung des Tisches
nach Bedarf ausfiihren. Einzelheiten hierzu siehe Abschnitt 5,1, "Zentrieren/Nivellie-

ren-.

2152014 14 :45

[ERONE

oLl

(2) Die Taste [ANALYSIS ITEMS] driicken,  IC=NI-E
. _ fuswahl einer fuswertung.
um den Bildschirm zur Auswahl der Parameter
Analyseelemente anzuzeigen. e
— (@Fonzentrizitaet
ANALYSIS
ITEMS #Planlauf
AWinkligk. (Achse)

LWinkligk. (Ebene)

B 000t

(3) Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem g%i_%léenabw.
Bildschirm [Konzentrizitaet] auszu- { /Parallelitaet
[TMesselement

wahlen, dann die Taste [ENT] driicken.

(Die Tasten A ¥ driicken, um den
Cursor nach oben oder unten zu bewegen.)

6-10
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(4) Messbedingungen einstellen. Taste [CHANGE] dricken, um die Einstellungen bei
Bedarf zu &ndern.

essurE 7082014 Messausrioht
fuswahl einer Funktion. essausrichtuna

Messhéhe = 16.60um]
( -1.7%)
K= 0i.5(DEG)

©Honzentrizitaet
= Anzahl an Quer-

schnitten fir die
Messung

Toleranz

. ) Nutenbedingungen
Grafikanzeigen

Cutoff

) Berechnungs-
AnzeigevergréRerung Filter methode

TIPP = Die zuletzt eingestellten Messbedingungen werden angezeigt.

» Details zu den Messbedingungen finden Sie in Abschnitt 6.5 ,Andern der Messbild-
schirmbedingungen®.

(5) Den Taster auf dem ersten Querschnitt in die Messposition bringen.

(6) Die Detektorposition mit dem X/Z-Achsen-Einstellrad (Grobvorschub) und der Taste
A V¥V so einstellen, dass sich die Anzeige der Tastspitzenverschiebung im Empfind-
lichkeitsbereich des Messgeréats auf dem LCD-Bildschirm befindet.

(7) Die [START/STOP]-Taste zum Starten betéatigen.

SUTE 2152014 13:53
START Taster auf Messpos. setzen
STOP Zum Mess. [START]-Taste drueck.

BEE= 6. 1 Lum]

( 0.0%) ' N
= 2256 (DEG) ollkr
Wurde der SD-Maf3stab (Option) nl.cht 1000 Cun] @lﬂﬂﬂ[urﬂ]
angeschlossen und der [Meas Posi —— :

Input] unter Voreinstellungen / Para- : il L

metereingabe auf [O] gesetzt wurde,
die Hohe (Z-Wert) durch Driicken der
Taste AV einstellen und dann die
Taste [ENT] driicken.

Die Messelementanzeige (Querschnitt) "C1 [®]" (links) auf dem LCD-Display leuch-
tet auf.
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HINWEIS = Die H6he (Z-Wert) eingeben, die von der Drehtischoberflache gemessen wurde.

= Zum Messen der Hohe einer Querschnittkontur einen Messschieber etc. verwenden.

TIPP = Wenn der SD-Maf3stab angeschlossen ist, wird die Hohe (Z-Wert) der Messposition

automatisch eingegeben.

(8) Den Taster auf dem zweiten Querschnitt in die Messposition bringen, und dann die
Schritte (5) und (6) wiederholen.

Die Messelementanzeige (Querschnitt) "Bl

[M]" (rechts) auf dem LCD-Display
leuchtet auf.

(9) Die Taste [RESULT] driicken, um den Ergebnisbildschirm aufzurufen.

&

RESULT

TIPP - Wurde die automatische Berechnung jedoch auf "[O]" als Voreinstellung/Einstellung

der automatischen Ausfiihrung gesetzt, erscheint der Ergebnisbildschirm automatisch,

wenn die Messung, die fur die einzelnen Analyseelemente benétigt wird, abgeschlos-
sen ist.

(10) Auswertungsergebnis prufen. Im Ergebnisbildschirm kénnen Sie Kommentare
eingeben, Auswertebedingungen andern und verwandte Analyseergebnisse anzeigen
lassen, usw. Driicken Sie die Taste [CHANGE], um die Einstellungen zu &ndern.

(B11[A1] ~<—— Nutenbedingungen

Grafikanzeigen Cutoff

—3h. 5 um)

AnzeigevergrRerung itor Berechnungsmethode

Nr. 99MBB495D
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Juga] g o A |H_",

Das ist das Ergebnis. Taste V¥ druecken, um

relevante Ergebnisse anzuzeigen.
relevante

Analyseergebnis

Relevante Analy-
seergebnisse wer-
den durch Dricken
der Taste ¥ ange-
zeigt.

—35. 7 Lum)

TIPP = Details finden Sie im Abschnitt 6.6 ,Andern der Ergebnisbildschirmbedingungen®.

(11) Die Taste [PRINT] driicken, um die Ergebnisse auszudrucken.

PRINT

TIPP e Wenn BMP-Ausgabe als Voreinstellung/Einstellung fir den Druck gewahlt wurde,
werden auf dem Bildschirm angezeigte Bilder im Bitmap-Format auf dem

USB-Speicher gespeichert.

e Wenn Auto-Druck als Voreinstellung/Einstellung der automatischen Ausfiihrung
jedoch auf "[o]"gesetzt wird, werden die Ergebnisse automatisch ausgedruckt.

6-13
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6.1.4 Rundlauf (radiale Richtung)

Die folgenden Positionen messen, um den Rundlauf zu bewerten.

Querschnitt fur die
Auswertung 2

Querschnitt fir die
Auswertung 3

Querschnitt fiir die —w |
Auswertung 1

(1) Wird ein Nivelliertisch (Option) verwendet, die Zentrierung/Nivellierung des Tisches
nach Bedarf ausfiihren.

TIPP = Einzelheiten hierzu siehe Abschnitt 5.1, "Zentrieren/Nivellieren".

(2) Die Taste [ANALYSIS ITEMS] dricken, um den Bildschirm zur Auswahl der Analy-
seelemente anzuzeigen.

ANALYSIS
ITEMS

(3) Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem Bildschirm [Rundlauf] auszuwahlen, dann die
Taste [ENT] drucken.
(Die Tasten A ¥ drucken, um den Cursor nach oben oder unten zu bewegen.)

Messune

ahl einer duswertung.
Parameter
ORONE
@loaxialitaet [ERONE

| ommepeiaal |
</ Rundlauf 4, Vol lkr
Frldmianr
AMinkligk. (Achse) 1000 Lum]
Lhlinkligk. (Ebene)
@Dickenabw. iy ) .
JFLTE

ffParallelitaet
PHezzelement

6-14 Nr. 99MBB495D
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(4) Messbedingungen einstellen. Taste [CHANGE] dricken, um die Einstellungen bei
Bedarf zu &ndern.

e = ||— '||l|__1 l J ||_|
Taater " MESSDOS eetzen Messausrichtuna

Zum Mess. [START]-Taste drueck.

Mesone B 3.00un)
C [0.0%)

ER=160.1[DEG]

Anzahl an Quer-
schnitten fir die

Messung
Toleranz

Nutenbedingungen
Grafikanzeigen

Cutoff

Berechnungs-

Filter methode

Anzeigevergréerung

TIPP e Die zuvor gespeicherten Messbedingungen werden auf diesem Bildschirm als aktu-
elle Einrichtbedingungen angezeigt.

e Wenn die Messbedingungen unzulassig sind, Anderungen geméaR Abschnitt 6.5
"Andern der Messbildschirmbedingungen" vornehmen.

(5) Den Taster auf dem ersten Querschnitt in die Messposition bringen.

(6) Die Detektorposition mit dem X/Z-Achsen-Einstellrad (Grobvorschub) und der Taste
A V¥V so einstellen, dass sich die Anzeige der Tastspitzenverschiebung im Empfind-
lichkeitsbereich des Messgeréats auf dem LCD-Bildschirm befindet.

(7) Die [START/STOP]-Taste zum Starten betétigen.

T-5-2014 15:57
STOP Zum Mess. [STARTI]-Taste drueck.

—28.4[um] #Bundlauf

Nz
START Taster auf Messpos. Setzen

==
(0.0
Wurde kein optionaler SD-MaRstab an-  HEl= 4. 1{DEG) Vol lkr

geschlossen, die Hohe (Z-Wert) durch
Drucken der Tasten A V¥ nach der
Messung eingeben und dann die Taste
[ENT] druicken.

Wurde ein optionaler SD-Malf3stab an-
geschlossen, wird die Hohe (Z-Wert) der
Messposition automatisch eingegeben.

Die Messelementanzeige (Querschnitt) "A1 [®]" (links) auf dem LCD-Display leuch-
tet auf.
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HINWEIS = Die Hohe (Z-Wert) eingeben, die von der Drehtischoberflache gemessen wurde.

= Zum Messen der Hohe einer Querschnittkontur einen Messschieber etc. verwenden.

TIPP = Wourde ein optionaler SD-MaRstab angeschlossen, wird die Hohe (Z-Wert) der Mess-
position automatisch eingegeben.

(8) Den Taster auf dem ersten Querschnitt in die Messposition bringen, und dann die
Schritte (5) und (6) wiederholen.
Die Messelementanzeige (Querschnitt) "A2 [®]" (Mitte) auf dem LCD-Display leuchtet
auf.

(9) Den Taster auf dem dritten Querschnitt in die Messposition bringen, und dann die
Schritte (5) und (6) wiederholen.
Die Messelementanzeige (Querschnitt) "A3 [®]" (rechts) auf dem LCD-Display leuch-
tet auf.

(10) Die Taste [RESULT] driicken, um den Ergebnisbildschirm aufzurufen. g}

RESULT

(11) Auswertungsergebnis prufen. Im Ergebnisbildschirm kénnen Sie Kommentare
eingeben, Auswertebedingungen &ndern und verwandte Analyseergebnisse anzeigen
lassen, usw. Driicken Sie die Taste [CHANGE], um die Einstellungen zu andern.

Erechnis 2TE-2014 14 :0hk

Das ist das Ergebnis. Taste V¥ druecken, um Analyseergebnis

_____ 1£—— Werkstick
[OPERATOR-NAME T Bediener
[A37[A1A71 < Nutenbedingungen

Cutoff

Grafikanzeigen 7
=744, 4 Lum)

AnzeigevergréRerung Berechnungsmethode

Filter

Nr. 99MBB495D
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Das ist das Ergebnis. Taste V¥ druecken, um

relevante Ergebnisse anzuzeigen. ]
| - -
LTI LAl

relevante
Analyseergebnis

Relevante Analy-
seergebnisse wer-
den durch Dricken
der Taste ¥ ange-
zeigt.

=749 .2 Tum]

TIPP - Einzelheiten hierzu finden Sie unter 6.6 ,Andern der Ergebnisbildschirmbedingungen*.

(12) Die Taste [PRINT] driicken, um die Ergebnisse auszudrucken.

TIPP e Wenn BMP-Ausgabe als Voreinstellung/Einstellung fir den Druck gewahlt wurde,
werden auf dem Bildschirm angezeigte Bilder im Bitmap-Format auf dem

USB-Speicher gespeichert.

e Wenn Auto-Druck als Voreinstellung/Einstellung der automatischen Ausfiihrung
jedoch auf "[o]"gesetzt wird, werden die Ergebnisse automatisch ausgedruckt.
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6.1.5 Ebenheit (einfacher Querschnitt)

Die folgenden Positionen messen, um die Konzentrizitat zu bewerten.

=0

Querschnitt fur die Auswertung

(1) Wird ein Nivelliertisch (Option) verwendet, die Zentrierung/Nivellierung des Tisches
nach Bedarf ausfiihren. Einzelheiten hierzu siehe Abschnitt 5,1, "Zentrieren/Nivellie-

ren-.

(2) Die Taste [ANALYSIS ITEMS] dricken, um den Bildschirm zur Auswahl der Analy-

seelemente anzuzeigen. ANALYSIS
ITEMS

(3) Die Tasten A ¥ dricken, um auf dem

Auswah

2152014 14:4h

Bildschirm [FLT{] (Ebenheit) auszu-  einer Ausuertung.
wahlen, dann die Taste [ENT] drii- 8%25@1 bact GROM:
cken. @Fonzentrizitast
. .. fEundlauf Yol lkr

(Die Tasten A ¥ driicken, um den ?Planlauf
Cursor nach oben oder unten zu be- immlﬂ igi: Egggﬁg%
wegen.)

JFLTL

< 1tast
MMesselement

(4) Messbedingungen einstellen. Taste CHANGE] driicken, um die Einstellungen bei Be-
darf zu &ndern.

i o 21-08-2014 14:41
Taster auf Messpos. setzen
Zum Mess. [START]-Taste drueck,

Messhohe B ] <1DDD[um]
C 0.0%) =
ER= 118.5[DEG]

Messausrichtung

Anzahl an Quer-
schnitten fir die
Messung

Toleranz

Grafikanzeigen Nutenbedingungen

Cutoff

Berechnungs-
methode

Filter

Anzeigevergréerung
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TIPP e Die zuvor gespeicherten Messbedingungen werden auf diesem Bildschirm als aktu-
elle Einrichtbedingungen angezeigt.

e Wenn die Messbedingungen unzuléssig sind, Anderungen gemaR Abschnitt 6.5
"Andern der Messbildschirmbedingungen" vornehmen.

e Um von der konventionellen Analyse zur Analyse gemaR 1SO:2011 zu wechseln,
siehe 9.4 ,Systemeinstellungen®.

(5) Den Taster auf einem Werkstick in die Messposition bringen.

(6) Die Detektorposition mit dem X/Z-Achsen-Einstellrad (Grobvorschub) und der Taste
A V so einstellen, dass sich die Anzeige der Tastspitzenverschiebung im Empfind-
lichkeitsbereich des Messgeréts auf dem LCD-Bildschirm befindet.

(7) Die [START/STOP]-Taste zum Starten betatigen.

START
STOP

TIPP e Wenn der Eintrag der Messposition unter Festlegung der Arbeitsumge-
bung/Parametereingabe [O] gesetzt wurde, den Radius (X-Wert) nach der Messung
durch Driicken der Tasten A V¥ einstellen, dann die Taste [ENT] driicken.

Die Messelementanzeige (Querschnitt) "C1 []" auf dem LCD-Display leuchtet auf.

ZB-08-2014 14:27

Messung
Eingabe des Radius.

90

/f
180 \N

(8) Die Taste [RESULT] driicken, um den Ergebnisbildschirm aufzurufen.

&

RESULT

TIPP e Wenn Auto-Berechnung als Voreinstellung/Einstellung der automatischen Ausfiih-
rung jedoch auf "[o]"gesetzt wird, erscheint jedesmal, wenn die Messung eines El-
ements beendet ist, automatisch der Ergebnisbildschirm.

Nr. 99MBB495D 6'19
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(9) Auswertungsergebnis prifen. Im Ergebnisbildschirm kénnen Sie Kommentare
eingeben, Auswertebedingungen dndern und verwandte Analyseergebnisse anzeigen
lassen, usw. Driicken Sie die Taste [CHANGE], um die Einstellungen zu &ndern.

Analyseergebnis

_____ [JI§—— Werkstiick
[OPERATOR-NAME ~ ¢—— Bediener
(CL) <—— Nutenbedingungen

Cutoff

Grafikanzeigen

Berechnungsmethode

Anzeigevergréerung
Filter

relevante
Analyseergebnis

Relevante Analy-
seergebnisse wer-
den durch Driicken
der Taste ¥ ange-
zeigt.

TIPP - Einzelheiten hierzu finden Sie unter 6.6 ,Andern der Ergebnisbildschirmbedingungen*.

(10) Die Taste [PRINT] driicken, um die Ergebnisse auszudrucken.

PRINT

TIPP e Wenn BMP-Ausgabe als Voreinstellung/Einstellung fir den Druck gewahlt wurde,
werden auf dem Bildschirm angezeigte Bilder im Bitmap-Format auf dem
USB-Speicher gespeichert.

e Wenn Auto-Druck als Voreinstellung/Einstellung der automatischen Ausfiihrung
jedoch auf "[o]"gesetzt wird, werden die Ergebnisse automatisch ausgedruckt.
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Elementmessvorgang

Die RA-10 hat eine vielseitige Elementmessfunktion und kann die finf oben beschriebe-
nen grundlegenden Messungen durchfiihren (beschrieben in Abschnitt 6.1 "Messprozedur
der einzelnen Analyseelemente™).

Bei der Elementmessung zuerst die fur die Analyse bendtigten Elemente (Querschnitte)
messen und dann die Analyse mit verschiedenen Kombinationen dieser Ergebnisse
durchfiihren (h6chstens 20 Analyseelemente). Da diese Funktion eine flexible Messfolge
und eine umfassende Palette fiir die Elementwahl ermdglicht, ist es nicht erforderlich,
dasselbe Element (Querschnitt) haufig fir jedes einzelne Analyseelement zu messen.

Wurden beispielsweise die finf Querschnitte (a bis e) des folgenden Werkstiicks ausge-
messen, kénnen Rundheit, Koaxialitat, kreisformiger Schlag und Ebenheit analysiert
werden.

Rundheit: Querschnitt b, Querschnitt ¢, Querschnitt d

Ebenheit: Querschnitt a, Querschnitt e

Koaxialitat: Querschnitt b in Bezug auf Querschnitt ¢ und Querschnitt d

Rundlauf (radiale Richtung): Querschnitt b in Bezug auf Querschnitt ¢ und

Querschnitt d

ol

(1) Wird ein Nivellieftisch (Option) verwendet, die Zentrierung/Nivellierung des Tisches
nach Bedarf ausfiihren. Einzelheiten hierzu siehe Abschnitt 5.1, "Zentrie-
ren/Nivellieren".

= Einzelheiten hierzu finden Sie unter 5.1 ,Zentrieren/Nivellieren®.

(2) Die Taste [MEAS] driicken, um den Messhildschirm aufzurufen.

&
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(3) Die Taste [CHANGE] driicken, um zu verhindern, dass die Einrichtbedingungen ver-
riegelt werden.

CHANGE

(4) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor auf ein gewlinschtes Analyseelement zu set-
zen, dann die Taste [ENT] driicken.
Die zuvor gespeicherten Messbedingungen werden angezeigt. Andern Sie die Bedin-
gungen nach Bedarf.

(5) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor auf [Messelement] zu setzen, dann die
Taste [ENT] drticken.

eSEUNE JT5-201d 14:4h5
ahl einer Auswertung.
Parameter
CROME
@Hoaxial itaet [@RONE

@lonzentrizitast

# Bundlauf Vol lkr
#Planlauf
AWinkligk. (Achse)
LWinkligk. (Ebens)
@Dickenabiy.
JFLTE
{fParallelitaet
[MMeszelemnent

(6) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor auf [Anzahl der Elemente] zu setzen, dann die
Taste [ENT] drucken.

—<+1[um —

Anzahl an Messelementen

(7) Die Anzahl an Messelementen ([J) wird durch Driicken der Taste A ¥ vergro-

Rert/verkleinert. Die Anzahl der bendtigten Elemente auswéhlen, dann die Taste [ENT]
dricken.

(8) Die Taste [CHANGE] erneut driicken, um die Einrichtbedingungen zu verriegeln. Es
erscheint wieder der Messbildschirm.
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2752010 101

(9) Wenn die Messbhedingungen unzulas-
sig sind, die Taste [CHANGE] driicken,
um Anderungen gemaR Abschnitt 6.5
"Andern der Messbildschirmbedin-
gungen" vorzunehmen.

ﬁﬁé@ahT einer Messlage.
4+1QDD[uT]

Lage
In diesem Beispiel, zum Messen des H DJ DJH
ersten Querschnitts a, die Messaus-

richtung &ndern.

+-1000 Lum]

TIPP - Einzelheiten hierzu finden Sie unter 6.5 ,Andern der Messbildschirmbedingungen*.

(10) Den Taster auf dem ersten Querschnitt a in die Messposition bringen.

(11) Die Tasterposition so einstellen, dass sich die Tastspitzenverschiebung in dem Emp-
findlichkeitsbereich des Messgerats auf dem LCD-Bildschirm befindet .

(12) Die [START/STOP]-Taste zum Starten betéatigen.

START
STOP

Nach Beenden der Messung die Taste A ¥ driicken, um den Radius (X-Wert) in der
Messposition einzurichten, dann die Taste [ENT] drlicken.

(Wird eine Seitenflache gemessen, die Taste A ¥ driicken, um die H6he (Z-Wert) in der
Messposition einzurichten.
Die Messelementanzeige (Querschnitt) "C1 [H]" auf dem LCD-DispIay leuchtet auf.

—201d 14:47

i ".‘
[

a0
Die Taste A ¥ drlicken, um

den Radius (X-Wert) der

Messposition einzugeben,

dann die [ENT]-Taste dru-

cken. 180 k
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TIPP =Wenn der optionale SD-MalR3stab angeschlossen ist, erfolgt die Einstellung des Z-Werts

automatisch.
(13) Den Taster auf dem zweiten Querschnitt ung - 2f-(o-2014 1d:47
in di iti i i aster auf Messpoz. setzen
bin (.:he Mess.posmon bnnggn, dann die 7 Mess. [START) - Taste drueck.
Schritte (9) bis (12) durchfihren.
In diesem Beispiel zum Messen des == 0.0[um) Me

zweiten Querschnitts b die Messausrich- ﬂi 3?@%%1}3}] -m Vollkr

(14) Auf dieselbe Weise alle Querschnitte der Messelemente a bis e messen.

(15) Die Taste [RESULT] driicken, um die Liste der Analyseelemente anzuzeigen.

&

RESULT

TIPP - Die Hohe (Z-Wert) eingeben, die von der Drehtischoberflache gemessen wurde.

= Einmal eingerichtete Analyseelemente bleiben wirksam, bis sie geléscht werden, und
werden automatisch auf die sich anschlieRende Berechnung der Messungen ange-
wendet. In diesem Fall kénnen die Schritte (16) bis (18) weggelassen werden.

= Zum Ldschen der Analyseelemente die Taste [CHANGE] zweimal nacheinander dri-
cken, und wenn die Meldung zur Bestéatigung des Léschvorgangs erscheint, die Taste
[ENT] drucken.

(16) Die Taste A ¥ driicken, um ein Analyseelement zu wahlen, dann die Taste [ENT] dri-
cken.
Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor nach oben und nach unten zu bewegen.)
Der Bildschirm zeigt nur die Elemente an, die anhand des Messelements analysiert
werden kdnnen.

Frechnis/Liste 27-08-2014 1h:11
fuswahl einer Auswertung.

Ergebnis fuswWerteelement
1 : [Neuberechnung Oﬁarameter
iC

®loaxial 1taet
@lonzentrizitaet
FRundlaut

#Planlauf
AWinkligk. (Achse)
LWirkligk. (Ebene)
@Ol ckenabw.
SFLTt

6-24
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6. MESSUNG/ANALYSE

(17) Die Taste A ¥ driicken, um ein Auswerteelement (Querschnitt) zu wahlen, dann die
Taste [ENT] driicken.
Wenn die Auswahl der Auswerteelemente abgeschlossen ist, den Cursor auf [Setup
End] setzen und die Taste [ENT] driicken.

Neuberechnung 2B-08-2014 14:3hk
fuswahl eines Suswerteelementes.

Element Z-fchse Radius Messhereich
w1 [ 85.4] [-—————- ) 100 Lum]

o Y B ) £ 100 [um]
Einztel luns beendet,

(18) Die Taste A ¥ driicken, um ein Referenzelement (Querschnitt) zu wahlen, dann die
Taste [ENT] driicken.
Wenn die Wahl des Analyseelements abgeschlossen ist, den Cursor auf [Setup End]
setzen und die Taste [ENT] drticken.

Neuberechniung 20-08-2014 14 :3k
fuswahl eines Auswerteslementes.

Element Z-fchse Radius Messhereich
] [ fR.4] [———- ] +100 Lum]
&2 [ 8721 [————— ] +100 Lum]

Einstel lung beendet.

TIPP Diese Vorgehensweise ist nicht erforderlich, wenn Rundheit [RONt] oder Ebenheit [FLTt]
als Analyseelement gewahlt ist.
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(19) Das System fuhrt die Berechnung gemaf der Auswahl von Analyse-, Auswerte- und
Referenzelement durch und zeigt dann die Ergebnisse des zuerst eingestellten Analy-

seelments an.

Das ist das Ergebnis. Taste V¥ druecken, um

relevante Ergebnisse anzuzeigen.
CIe=raE

= .84 Lum]

TIPP e Um weitere Analyseelemente hinzuzufiigen, driicken Sie die [ENT]-Taste, wahlen Sie
[Neue Analyse] und wiederholen Sie die Schrittte (16) bis (18).

e Um zu anderen Analyseergebnissen umzuschalten, siehe Abschnitt 6.4 ,Umschalten
auf andere Analyseergebnisanzeigen®.
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6.3

6.3.1

6.3.2

Auflisten oder Loschen von Messelementen
(Querschnitte)

Die gespeicherten Messelemente (Querschnitte) konnen auf dem Bildschirm aufgelistet
werden oder aus dem Speicher geléscht werden.

Auflisten der Messelemente (Querschnitte)
Die Liste der Messelemente (Querschnitte) wie folgt anzeigen.

(1) Die Taste [ENT] driicken, wahrend der Messbildschirm angezeigt wird. Die Liste der
Messelemente (Querschnitte) wird auf dem Bildschirm angezeigt.

Messung/Usbersicht JE-0E-2014 14:40

lebersicht d. Messelemente

Element Z-fchse Radius Messhereich

Cl [ J [ 1000 =100(um]
Al [ Bhd] [ l F100(um]
N O ) O e 1 *1000um]
I

(2) Die Taste [ENT] erneut driicken, um zum Messbildschirm zuriickzukehren.

Loschen der Messelemente (Querschnitte)

Ein Messelement (Querschnitt) wie folgt I6schen.
Die geldschten Elemente kdnnen erneut berechnet werden, indem sie nachgemessen
werden.

(1) Die Taste [CANCEL] driicken, wahrend der Messbildschirm angezeigt wird.
Messung/Loeschen 2o-a-2014 14:41

fuswahl d. zu loeschenden Element
Element Z-fchse Radius Messbereich

Cl [ [ 10.

Al [ gh.d) [-——— ] 100 Lum]
A2 L h7.2) [——— ] 100 Lum]
blle Daten werden geloescht.

Einstel luneg beendet,

Nr. 99MBB495D 6'27



(2) Die Taste A ¥ driicken, um das zu lI6schende Messelement (Querschnitt) auszuwah-
len, dann die Taste [ENT] driicken.

(3) Die Bestatigungsmeldung wird angezeigt.
Die Taste [ENT] driicken, um das Loschen des Elements zu akzeptieren, oder die
Taste [CANCEL] drucken, um das Léschen des Elements aufzuheben.

(4) Es erscheint wieder der Messbildschirm.
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6.4 Umschalten auf andere Analyseergebnisanzeigen

Den Bildschirm wie folgt auf andere Analyseergebnisanzeigen umschalten.
(1) Die Taste [ENT] drlcken, wahrend der  [eepyjgy

Ergebnisbildschirm angezeigt wird. Die  8uswahl der Ergebnisse
Liste mit den Analyseergebnissen er- Ereebnis fswertoe] emart

scheint auf dem Bildschirm. l:® (.54 [um] [A110A3]
) 1.17 Lum] [A6310Ad]
30 2.97 [um] [A1]
e 2. 10 [um] LA ]
h : [Neuberechnung
I

(2) Die Taste A V¥ driicken, um das anzuzeigende Analyseergebnis auszuwahlen, dann
die Taste [ENT] drucken.

(3) Der Ergebnisbildschirm wird wiederhergestellt, um das gewéhlte Analyseergebnis an-
zuzeigen.

6-29
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Andern der Messbildschirmbedingungen

Bei Bedarf die Einrichtbedingungen der folgenden zwélf Elemente Andern, die auf dem

Messbildschirm angezeigt werden.

= Messausrichtung

= Anzahl an Querschnitten fir die Messung
= Messfolge der Auswerteelemente
= Nutenbearbeitung (Parameter)

= Filtertyp

= Cutoff-Wert

= Berechnungsmethode

= Limacon-Fehlerkorrektur

= AufzeichnungsvergréfRerung

= Anzeige Grafikformat

= Toleranz

= Analyseelement

M 2

= L.

27-08-2014 15

Taster auf Messpos. setzen
Zum Mess. [START]-Taste drueck. Messausrichtung

= 2.6(um]
( —.9%)
NER= 120.8[DEG]

Anzeige Grafik-
format

Aufzeichnungsver- Limacon-Fehler-
gréRerung korrektur

Anzahl an Quer-
schnitten fur die
Messung / Messfolge

Nutenbearbeitung
(Parameter)

Filterart

Cutoff-Wert Berechnungsmethode

TIPP Diese Anderungen kénnen nur vorgenommen werden, wenn der Messbildschirm ange-

TIPP

zeigt wird.

Der Cursor verfahrt die folgenden Richtungen, wenn die Taste A ¥ gedrtckt wird.

Messausrichtung «——Anzahl an Querschnitten fir die Messung/Messfolge «<—— Nuten-
bearbeitung (Parameter) «— Filtertyp «— Cutoff-Wert «—— Berechnungsmethode
«——Limacon-Fehlerkorrektur «—— AufzeichnungsvergréRerung «— Anzeige Grafikfor-

mat «—— Toleranz «—— Analyseelement

—: Die Taste V¥ dricken.
«—: Die Taste A dricken.
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6.5.1
6.5.1.1

6.5.1.2

Nr. 99MBB495D

Vorgehensweisen zum Andern der Elemente
Andern der Messausrichtung

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in Abschnitt 4.2.2.1, "Andern der Messausrich-
tung".

TIPP =« Die Oberseite und die Unterseite kdnnen nicht als Bezugselemente fur Rundheit
(RON), Koaxilitat, Konzentrizitat oder Rundlauf (radiale Richtung) gewahlt werden.

= AulRenseite, Innenseite und gegeniiberliegende Seite kdnnen nicht als Bezugsele-
mente fur Ebenheit (FLTt) ausgewahlt werden.

Andern der Anzahl an Messungsquerschnitten

TIPP - Diese Modifizierung kann nur vorgenommen werden, wenn das Analyseelement auf
Rundheit (RONt), Ebenheit (FLTt) oder Elementmessung gesetzt ist.

(1) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor Messung JT-0A-2014 1h:2
auf die Einstellung der Anzahl an Mes- Iushisitzelil.
sungsquerschnitten zu setzen, dann die
Taste [ENT] druicken.

B 27w

(08
FER= 1°0.8[DEG] Vallkr
—1DDD[um]|E|+NDD[um]
|

3) Die Anzahl der gemessenen Quer-

(9 bre A ol N A 70.3(m)
schnitte durch Drucken der Tasten AV (0.

andern (héchstens funf Querschnitte)

und die Taste [ENT] driicken.

| <Cir. > |AUTO

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kénnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.
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6.5.1.3 Andern der Messfolge der Auswerteelemente

TIPP Diese Madifizierung ist nur wirksam, wenn das Analyseelement auf Koaxialitat, Konzent-
rizitét oder kreisformiger Schlag (radiale Richtung) gesetzt ist.

(1) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor
auf die Messfolge der Auswerteele-
mente zu setzen, dann die Taste [ENT]
driicken. B? 2'?8,[”“]

_D . g o)
ER= 120.0[DEG] Yollkr

—munmm@mnn (um)

SR

d.20

271-00-2014 1

(3) Die Taste A ¥ driicken, um die Folge der Auswerteelementmarkierung zu andern ([1).
Die Folge der Auswerteelemente bestimmen, dann die Taste [ENT] driicken.

Messfolge [O O] Messfolge [O 0 O]

2(O: Referenzelement) 4 Schwierige Folge y Leichte Folge
3(0) [T7777~

3(0: Auswerteelement) 4 ‘ 200y f------- - 4/
1(O: Referenzelement) |------ y 10y [T y

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.
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6.5.1.4  Andern der Nutenbearbeitung (Parameter)

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in MESSUTE a-2010 1503
Abschnitt 5.2.1.3, "Andern der Nutenbear- duswahl eines Nuterwerfahrens.
B E.Z[um]

beitung (Parameter).”
( -0.9%) [ R
ER= 120.8(DEG] |:| tenart

Keine
-1000 [um) -- Schn-hoehe

Schr—wink.

6.5.1.5 Andern des Filtertyps

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in LSSl o 01l 15:cd
Abschnitt 4.2.3.3, "Andern des Filtertyps".

= 3.50um] Filter [ ]
( -0.9%) MO
ER=_1°0.8[DEG] %EE—%%* lkr
T ek
—1000 Cum] 2CRPC-R* )
It
EE ?H.%j[mm] Gaussian :

Tz ——— [
[ <Cir. > [AUTO

WICHTIG Wenn der ISO-Norm-Modus aktiviert ist, weren Filter, die nicht normgeman sind mit ei-
nem Sternchen gekennzeichnet. Um eine Auswertung auszufihren, die der ISO-Norm
entspricht, wahlen Sie einen Filter ohne Sternchen.

TIPP Einzelheiten zu den Filtern finden Sie in Abschnitt 11.2.2 ,Filterarten®.
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6.5.1.6 Andern des Cutoff-Werts

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in Abschnitt 4.2.3.4, "Andern des Cutoff-
Werts".

(i 0114 1h:24

ﬁ.ahl der Grenzwellen 1 aenge

B? DEQEJ[um] RO %8
A= 100-A70EG) @ %EH
-1000Cr) I | 12150

. w5000

TIPP Einzelheiten zu den Cutoff-Werten finden Sie in Abschnitt 11.2.1 ,Cutoff-Werte*.

6.5.1.7 Andern der Berechnungsmethode

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in Abschnitt 4.2.3.5, "Andern der Berech-
nungsmethode".

21052014 15:24

fessung
ﬁ.uswah | eine Berechunzsmethode,

= 2.70um] {
Yol lkr

( -0.9%)
ER= 120, B[DEG]
Berechnungsart

~1000 Cu) (R I | Lscr

MeCT
B 70.30mm] MICI

C 0.0 MCCI
Tu

TIPP e Weitere Informationen finden Sie unter 11.1 ,Auswertungsmethoden fir individuelle
Auswerteparameter*.

¢ Bei Ebenheit kann die MIC/MCC Berechnungsmethode nicht gewahlt werden.
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6.5.1.8

WICHTIG

Nr. 99MBB495D

Andern der Einstellung fiir die Limacon-Fehlerkorrektur

= Anhand der Limacon-Fehlerkorrektur kann der Messfehler, der aufgrund eines aul3er-
mittigen Werkstlicks auftritt, korrigiert werden.

= Der Durchmesser eines gemessenen Werkstiickquerschnitts wird fur die Korrekturbe-

rechnung gebraucht.

Wird der Eingabewert des Durchmessers wahrend der Berechnung angezeigt, den
korrekten Wert eingeben. Ein unangebrachter Wert fihrt zu einem Fehler des Berech-

nungsergebnisses.

(1) Die Taste [CHANGE] drucken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Taste A V¥ driicken, um den
Cursor auf die Einstellung des Limacon
zu setzen, dann die Taste [ENT] dru-
cken.

(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.

Die Tasten A ¥ driicken, um die Ein-

stellung EIN/AUS der Limacon-Fehler-
korrektur einzurichten, dann die Taste
[ENT] drticken.

Measurement 2l153-07-24 1h:22
Belect a Limacon error revision.

——.-[DEG]

J—lDD[um] 100 [um]
L-J

[ imacon
7 m— .—[mm] | OFE [
BT . 1]

[ <Cir. > |““TH Limacon OFF

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-

dingungen zu verriegeln.
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6.5.1.9  Andern der AufzeichnungsvergréRerung

TIPP Auf dem Ergebnisbildschirm kann die AufzeichnungsvergréRerung direkt (ohne Entrie-
geln der Einrichtbedingungen) mit der Bereichstaste an der Schalttafel modifiziert wer-
den.

(1) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor ~ Me==Hii g1-(d-201d 15:2
auf die Einstellung der Aufzeichnungs-
vergréRerung zu bewegen, dann die o —\i(eggroeasxegﬁng—
Taste [ENT] driicken. C 0 =10 x DK
B 17| <20 x1OK
XAl X 20K
| Gy
3) Dgr optionale Bildschirm wird f':mgeze|gt. YEQD X I00K
Die Taste A ¥ driicken, um die ge- ALTO

winschte AufzeichnungsvergréRerung
auszuwdhlen, dann die Taste [ENT]
drucken.

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.
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6.5.1.10 Andern der Anzeige Grafikformat

HINWEIS - Die Anzeigeelemente, die ihren eigenen gebildeten Graphen anzeigen kénnen, sind
Rundheit (einschlieBlich eines Uberschreibenden Druckes), Rundlauf (radiale Richtung)
und Ebenheit.

= Ein gebildeter Graph wird so angezeigt, dass seine vertikale Achse als Versatz festge-
legt wird und dass seine horizontale Achse als Winkel festgelegt wird.

(1) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor
auf die Einstellung der Anzeige Gra-
fikformat zu bewegen, dann die Taste
[ENT] druicken.

TE 21082014 1h:24
hl eirne Grafik.

E.gl[um]

== C

( -0.9%)
ER= 120.A[DEG] Vol lkr
(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt. ~ ~ ’:|+

Die Taste A V¥ dricken, um die ge- %]DDD[um] - 1000 un)

1agramm
winschte Anzeige Grafikformat aus- E; rcle m
‘ ner \

zuwdhlen, dann die Taste [ENT] dru-
<Cir. > [N

o
—

cken.

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kénnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.

6.5.1.11 Andern der Toleranz

(1) Die Taste [CHANGE] druicken, um die
Einrichtbedingungen zu entriegeln.

T2 AT-18-2014 1h:2d
en der Toleranzgrenzen.

CHANGE

B .00

( .9% '
(2) Die Taste A V¥ driicken, um den = 120.6(DEG] Vol lkr
Cursor auf die Einstellung der Tole-
ursor aut die Einstellung -1000 Cur N IR 1000 ()
ranz zu bewegen, dann die Taste
[ENT] driicken.
(3) Die Taste A V¥ driicken, um die er-
forderliche Toleranz (Bereich) einzu-

stellen, dann die Taste [ENT] dru-
cken.

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kénnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.

Nr. 99MBB495D 6'37



6.5.1.12 Andern des Analyseelements

TIPP Das Analyseelement kann auch mit der Taste [ANALYSIS ITEM] auf der Schalttafel
ausgewahlt werden.

(1) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor  [EEERi-NN 27-08-2014 1h:7h
auf die Einstellung fur das Analysee- Auswahl einer Auswerture.

Parameter
lement zu bewegen, dann die Taste ONE
®koaxial itaet [ERON:

[ENT] drlcken. @Konzentrizitaet
;Elimd%au? VYol lkr
anlau
Linil k. (achse) | [IRRH000Cun)

(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt. LWirkligk. (Ebene)

Die Taste A V¥ driicken, um die ge- ggi%léenabw.
wiinschte Analyseelement auszuwéh- /fParallelitaet
Messelement

len, dann die Taste [ENT] driicken.

WICHTIG ¢ Bei Ausfiilhrung von Auswertungen gemafR 1SO:2011, wie z. B. "RONt" oder "FLTt",
stellen Sie als Voreinstellung/Einstellung der automatischen Ausfuhrung/8:

ISO2011(JIS) "[]" ein.

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-

dingungen zu verriegeln.
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6.6 Andern der Ergebnisbildschirmbedingungen

Bei Bedarf die Einrichtbedingungen der folgenden zehn Elemente &ndern, die auf dem
Ergebnisbildschirm angezeigt werden.

= Aufzeichnungsvergréf3erung
= Anzeige Grafikformat

= Filtertyp

= Cutoff-Wert

= Berechnungsmethode

= Analyseergebnis

= Werkstiickbezeichnung

= Bedienername

= Nutenbearbeitung (Option)

= Limacon-Fehlerkorrektur

| e 1o P ont1a 14 -

. Das ist das Ergebnis. Taste V¥ druecken, um re-
levante Ergebnisse anzuzeigen.

(A1) Y Nutenbearbeitung

Anzeige Grafik- R (Option)
format Limacon-Fehler-
korrektur
1.31Lum)
Filterart Cutoff-Wert  Berechnungsmethode

AufzeichnungsvergréfRerung

TIPP Diese Anderungen koénnen nur vorgenommen werden, wenn der Ergebnisbildschirm
angezeigt wird.

TIPP Der Cursor verfahrt die folgenden Richtungen, wenn die Taste A ¥ gedrickt wird.

Aufzeichnungsvergré3erung «—Anzeige Grafikformat «—— Analyseergebnis «—
Werkstiickbezeichnung «<— Bedienername «—— Nutenbearbeitung (Option) «—
Limacon-Fehlerkorrektur «—— Filtertyp«— Cutoff-Wert«— Berechnungsmethode

—: Die Taste V¥ dricken.
«—: Die Taste A dricken.
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6.6.1 Vorgehensweisen zum Andern der Elemente
6.6.1.1  Andern der AufzeichnungsvergroRerung

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in Abschnitt 6.5.1.9, "Andern der Aufzeich-
nungsvergrof3erung".

TIPP = Der Druckbereich weicht je nach Druckertyp ab.

= Auf dem Ergebnisbildschirm kann die Aufzeichnungsvergrof3erung direkt (ohne Entrie-
geln der Einrichtbedingungen) mit der Bereichstaste an der Schalttafel modifiziert wer-
den.

6.6.1.2 Andern der Anzeige Grafikformat

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in Abschnitt 6.5.1.10, "Andern der Anzeige
Grafikformat".

|_,II II (i

a0 o_ 1 5 11 -F1
201820114 14:51
Das ist das Ergebnis. Taste Vdruecken um Das 1st das Ergebnis. Taste Vdruecken, um

relevante Ergebnisse anzuzelgen relevante Ergebnisse anzuzelgen

[<Lin.>]

1.310um]

6.6.1.3  Andern des Filtertyps

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in Abschnitt 4.2.3.3, "Andern des Filtertyps".

WICHTIG Wenn der ISO-Norm-Modus aktiviert ist, werden Filter, die nicht normgemaR sind mit
einem Sternchen gekennzeichnet. Um eine Auswertung auszufiihren, die der ISO-Norm
entspricht, wahlen Sie einen Filter ohne Sternchen.

TIPP Genaue Informationen zu Filtern finden Sie unter 11.2.2 ,Filterarten®.

6.6.1.4 Andern des Cutoff-Werts

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in Abschnitt 4.2.3.4, "Andern des

Cutoff-Werts".
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6.6.1.5 Andern der Berechnungsmethode

Dieselbe Vorgehensweise verwenden wie in Abschnitt 4.2.3.5, "Andern der Berech-
nungsmethode".

TIPP = Details zu den Cutoff-Werten finden Sie unter 11.2.1 ,Cutoff-Werte*.

= FUr Ebenheit und Parallelitat kann MIC/MCC nicht als Berechnungsmethode ausge-
wahlt werden.
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6.6.1.6  Andern des Analyseergebnisses

(1) Die Taste [CHANGE] drtuicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor  EiEEIEEN .
- fuswahl einer Funktion.
auf die Einstellung des Analyseergeb-

nisses zu bewegen, dann die Taste a0

[ENT] driicken. 0. m
/ \ 0 [WORK-NAME 01]
+ (OPERATCR-NEME ]

180 &/ (ALI[A3]

(3) Die Ergebnisliste wird angezeigt. Die Freebnis/Liste 20-08-2014 14 :h0
Taste A V¥ driicken, um das ge- Auswahl der Ergebnisse
winschte Analyseergebnis auszuwah- Ergebnis Auswerteslement
. ) 1@ (.04 um] [A110A3]
len, dann die Taste [ENT] drlicken. 7@ 1.17um] (703 1A
(Die Taste A ¥ driicken, um den Cur- 3:Q 2.97[um] (A1)
q:0 2. 70Lum] [A2)
sor nach oben und nach unten zu be- b : [Neuberechnung ]
wegen.)
|

Wenn des Ergebnis des gesetzten Analyseelements in Schritt (3) gewahlt wird:

(4) Das gewahlte Analyseelementergebnis wird angezeigt.

(5) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu verriegeln.
Bei Wahl von [New Analysis]* in Schritt (3) (*: nur bei der Elementmessung wirksam).

(4) Die Taste A V¥ dricken, um das gewiinschte Analyseelement auszuwéhlen, dann
die Taste [ENT] drucken.
Es ist jedoch nicht méglich, ein Element auszuwahlen, das nicht analysiert werden
kann.

(5) Die Taste A ¥ drlcken, um ein Auswerteelement (Messungsquerschnitt) aus-
zuwahlen, dann die Taste [ENT] driicken.

(6) Die Taste A ¥ drlcken, um das Referenzelement (Bezugsquerschnitt) auszu-
wahlen, dann die Taste [ENT] driicken.
Diese Vorgehensweise ist jedoch nicht erforderlich, wenn Rundheit, Dickenab-
weichung oder Ebenheit als Analyseelement ausgewahlt wurden.

(7) Das Ergebnis des neu gesetzten Analyseelements wird angezeigt.

(8) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu verriegeln.
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6. MESSUNG/ANALYSE

6.6.1.7 Andern der Werkstiickbezeichnung

(1) Die Taste [CHANGE] drtuicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor auf die Einstellung der Werkstlickbezeichnung
zu bewegen, dann die Taste [ENT] driicken.

(3) Die Liste mit den eingegebenen Zei- eo-08-2014 14:R9
chen wird angezeigt. Die Taste A'¥ Eingabe des Teilenamens.
driicken, um eine Werkstiickbezeich-
nung einzugeben.

[«]:  Verschiebt den Cursor um ein n ([ORE-MAME 01

Zeichen nach links. BECDEFGHLJKLMNOPORSTUMIZ] 234557890
=1 Verschiebt den Cursor um ein SR ¢ — BS DEL END
Zeichen nach rechts. 1lum) b1 EETE

[BS]: Loscht das Zeichen links vom
Cursor.

[DEL]: Loscht das Zeichen, auf dem der Cursor sitzt.
[END]: Beendet die Zeicheneingabe.

Die Taste A ¥ dricken, um jeweils ein Zeichen auszuwéhlen, dann bei jeder Zei-
cheneingabe die Taste [ENT] druicken.

(4) Die Taste A V¥ dricken, um [END] aus der Liste auszuwéhlen, dann die Taste [ENT]
dricken (die Liste mit den eingegebenen Zeichen verschwindet).

(5) Die Taste [ENT] drticken, um die eingegebene Werkstiickbezeichnung zu laden.

(6) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente konnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.
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6.6.1.8 Andern des Bedienernamens

(1) Die Taste [CHANGE] drtuicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor FTeebnis o
auf die Einstellung des Bedienernames Eingabe des Pruefermamens.
zu bewegen, dann die Taste [ENT] dru-
cken.

-[I5-2014 14:54

A1 g WOBK-NAME___ 1]
(3) Die Liste mit den eingegebenen Zeichen e MRS [BERATOR-HANE |
- iat. Di T ABCDEFGHTJKLMNOPARSTUYWXYZ1 234567830

wird gngezelgF. Die Taste A.V drucken, PR e SURSTEL BD
um einen Bedienernamen einzugeben.

L U (EIRTE

[« Verschiebt den Cursor um ein
Zeichen nach links.

[=1 Verschiebt den Cursor um ein Zeichen nach rechts.
[BS]: Loscht das Zeichen links vom Cursor.

[DEL]:  Loscht das Zeichen, auf dem der Cursor sitzt.
[END]: Beendet die Zeicheneingabe.

Die Taste A ¥ driicken, um jeweils ein Zeichen auszuwahlen, dann bei jeder Zei-
cheneingabe die Taste [ENT] drucken.

(4) Die Taste A ¥ driicken, um die Taste [END] auszuwahlen, dann die Taste [ENT] dru-
cken (die Liste mit den eingegebenen Zeichen verschwindet).

(5) Die Taste [ENT] driicken, um den eingegebenen Bedienernamen zu laden.

(6) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.
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6.6.1.9  Andern der Nutenbearbeitung (Option)

(1) Die Taste [CHANGE] druicken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor reebnis 20-18-2014 14 :74
auf die Einstellung der Nutenbearbei- Auswahl einer Funktion.
tung zu bewegen, dann die Taste [ENT]
dricken.
i i i i reehbnis/Huten 28082014 15:01
(3) Eine Messelementliste wird angezeigt, fuswahl d. Elemente zur Mutenberechnung.
wenn mehr als ein Element enthalten ist. , ,
. N . Element Z-Achze Radius Mezshereich
Ein Messelement wahlen, auf das die a1 [ B4R [————- ] leD[um]
Nutenverarbeitung angewendet wird, Al L Be. 7l [ ) £100{un)

indem die Taste A ¥ gedriickt wird, dann
die Taste [ENT] drucken.

TIPP Wenn das gewahlte Element der Nutenbearbeitung unterliegt, &ndert sich die Element-
bezeichnung von Grol3buchstaben in Kleinbuchstaben (z.B. von Al und al).

(4) Der optionale Bildschirm wird angezeigt. sy SH-DR—2014 15 :01

Die Taste A ¥ driicken, um die ge- fuzwahl eines Nutenverfahrens
winschte Nutenbearbeitung auszu- 90
wahlen, dann die Taste [ENT] driicken.

futen
-\‘\ Freie Schnitthoehe
Freier Schnittwinkel

160 ~+++ | Fester Punktabstand
MarkiertesStornieren

_/ Blles stornieren

Einstel lung heendet.

0um) 270 “-
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TIPP

(5) Die Taste A ¥ driicken, um

das Schnittniveau (s=) anzu-
zeigen, dann die Taste [ENT]
dricken.

(Den numerischen Wert durch
Dricken der Taste A ¥ an-
dern.)

(6) Die Taste A V¥ driicken, um

das Schnittwinkel (CA=) an-
zuzeigen, dann die Taste
[ENT] drticken.

(Den numerischen Wert durch

Dricken der Taste A ¥ andern.)

len.

Bei Wahl von [Freie Schnitthoehe] in Schritt (4):

Freebnis/Muten 2e-08-2014 1h:03
Einstellung d.Schnitthoehe mit [JOG
Druecken der [ENT]1-Taste.

90

uten
Freie Schnittho

1 {Jﬂf} s= H.1d [um]
Ci= 5.0 [DEG]

(7) Der Bildschirm kehrt zu Schritt (3) zuriick. Bei Bedarf Nutenbearbeitung wiederho-

= Zur Fehlermeldung aufgrund von unzureichenden Messdaten

Wenn, durch Andern einer Einrichtbedingung, ein Dateneintrag nach der Nutenbear-
beitung weniger als 45 Grad betragt oder wenn ein Nutenbereich bei anderen Be-
rechnungsmethoden als LSC 180 Grad oder mehr betragt, wird die Modifizierung der
Einrichtbedingung aufgehoben und der Bildschirm zeigt die Fehlermeldung "E3001
Insufficient effective range of measured data" (E3001 Unzureichender wirksamer
Messdatenbereich) an.

(5) Die Taste A ¥ driicken, um das

Schnittstartwinkel (AS=) auszu-

wahlen, dann die Taste [ENT] dru-

cken.
(Die Winkelanzeigelinie durch
Dricken der Taste A ¥ drehen.)

Bei Wahl von [Freier Schnittwinkel] in Schritt (4):

FrechnisMuten 20-Jan—=201h 10:hk
Einstellung d. Startposition mit [JOG
Druecken der [ENT]1-Taste.

90

o
4

Fester Punktabst

.13 [um]

wiilEy

i (DEG %

Nr. 99MBB495D



6. MESSUNG/ANALYSE

Nr. 99MBB495D

(6) Die Taste A V¥ dricken, um den Schnittendwinkel (AE=) auszuwéhlen, dann die

Taste [ENT] driicken. Eraebnis/Muten f-Jan=20115 10:h7
(Die Winkelanzeigelinie durch E;Sggﬁé#uggpd'[Eﬁﬁg%gé%é?n mit ,
Dricken der Taste A ¥ drehen.) g0 e
Juten
AuRerhalb des Berechnungsbereichs Fester Punidtabst

180

0.10um] 270

Innerhalb des Berech-
nungsbereichs

(7) Der Bildschirm kehrt zu Schritt (3) S008-2014 15 05
zuriick. Bei Bedarf Nutenbearbei- Auswahl eines Nutenverfahrens.

tung wiederholen.

EroechbnisMuten

90

futen
WL% Freie Schnitthoshe
e

Freier Schnittwinkel
Fester Punktabstand
MarkiertesStornieren
Alles stornieren

Einstel lung beendet,

Bei Wahl von [Fester Punktabstand] in Schritt (4):

(5) Die Taste A ¥ druicken, um den Erachnis/Muten 2ll-Jan-2I115
Punkteabstand (P=) auszuwahlen, Einstellung d. Startposition mit
dann die Taste [ENT] driicken. Dezeian e LD ot
(Die Winkelanzeigelinie durch Dri- 30
cken der Taste A ¥ drehen.)

10 :hhk
JOG

1

Fester Punktabst

-0.13 [um]

180

5

=IEEMA [DEG]

0 — I (DEG]

0.1Cun]
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(6) Die Taste A ¥ drehen, um den Schnittendwinkel (AE=) auszuwahlen, dann die

Taste [ENT] drticken.
(Die Winkelanzeigelinie durch Drii-
cken der Taste A ¥ drehen.)

(7) Die Taste A ¥ drehen, um die An-
zahl an Steigungen (P=) anzuzei-

gen, dann die Taste [ENT] driicken.

(Den numerischen Wert durch
Dricken der Taste A ¥ andern.)

(8) Der Bildschirm kehrt zu Schritt (3)
zuriick. Bei Bedarf Nutenbearbei-
tung wiederholen.

20-Jan=2015 10:57
Einstellung d. Endposition mit
Druecken der [ENT]-Taste.

90

Erecbnis/MNuten

Fester Punktabst

Freebnis/Muten 20-Jan-2015 10:57
Einstellung der Punkteanzahl.

80 Witen

Fester Punktabst
g_l\rwii?
0
z

Frechbnis/Muten ZB-08-2014 15:07

4 —Hluten

~ Freie Schnitthoshe

X = | Freier Schnittwinkel

T, Fester Punktabstand
z Marklertesitornieren

% | 8lles stornieren

Einstellung beendet.

Nr. 99MBB495D



6. MESSUNG/ANALYSE

Nr. 99MBB495D

Bei Wahl von [Markiertes stornieren] in Schritt (4):

(5) Die Taste A ¥ driicken, um den
Schnittaufhebungswinkel (A=)
auszuwahlen, dann die Taste [ENT]
dricken.

(Die Winkelanzeigelinie durch
Dricken der Taste A ¥ drehen.)

(6) Der Bildschirm kehrt zu Schritt (3)
zurick.

Bei Wahl von [Cancel all] in Schritt (4):

(5) Alle Einstellungen fur die Nutenbe-
arbeitung werden aufgehoben und
der Bildschirm kehrt zu Schritt (3)
zuriick.

Frechnis/MNuten 12014 15:
Markieren mit

JOG]-Ta t
Druecken der [EMT]-Taste.

rachbnis/Muten 28[58 JHlJ 15

A fluten

Freie Schnitthoehe
= | Freier Schnittwinkel
Fester Punktabstand
MarkiertesStornieren
. | flles stornieren
Einstellung beendet.

20-[1H- JHld 1h 08

I fHuten

Freie Schnitthoehe
= | Freier Schnittwinkel
Fester Punktabstand
MarkiertesStornieren
. | &lles stornieren
Einstellung heendet.

g W
0.4[um] 270 “-

(14 15:0d

Freehnis/Muten 20-15-7
fuswahl eines Nutenverfahrens.

90

\111; Freie Schnitthoshe

Freier Schnittwinkel

4 | Fester Punktabstand

180 = | MarkiertesStornieren
z| &lles stornieren

Einstellung beendet.

0.40un] 270 “-
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Bei Wahl von [Einstellung beendet] in Schritt (4):

(5) Das Messe.lement.fUr die Nu- reebnis/Nuten 28-05-2014 15:08
tenverarbeitung wird geladen.  fuswahl eines MNutenwverfahrens.

Muten
Freie Schnitthoshe
Freier Schnittwinkel
Fester Purktabstand
MarkiertesStornieren
flles stornieren
Einstellung beendet.

(6) Die Einrichtbedingungen sonstiger reebpis 28181114 1R:0H

N . | Das ist das Ergebnis. Taste ¥druecken, um
Elemente kdnnen nacheinander " relevante Ergebnisse anzuzeigen

modifiziert werden. a0 44

-
1

Zum Beenden der Modifizierungen
die Taste [CHANGE] driicken, um
die Einrichtbedingungen zu verrie-
geln.

4]
K
I

W

1
1
1 []
|

[OFER%TOR—NﬂME )

—[]. 83 Lum]
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6. MESSUNG/ANALYSE

6.6.1.10 Andern der Einstellung fiir die Limacon-Fehlerkorrektur

WICHTIG = Anhand der Limacon-Fehlerkorrektur kann der Messfehler, der aufgrund eines auRRer-
mittigen Werksticks auftritt, korrigiert werden.

= Der Durchmesser eines gemessenen Werkstickquerschnitts wird fir die Korrekturbe-
rechnung gebraucht.
Achten Sie auf korrekte Eingabe des Durchmessers, wenn diese wahrend der Be-
rechnung wahrend der Berechnung abgefragt wird. Ein ungenauer Wert fuhrt zu einem
Fehler des Berechnungsergebnisses.

(1) Die Taste [CHANGE] drucken, um die Einrichtbedingungen zu entriegeln.

CHANGE

(2) Die Taste A ¥ dricken, um den Cursor . 20130724 18:05
- . helect a Limacon error revision.
auf die Einstellung des Limacon zu set-

zen, dann die Taste [ENT] driicken.

(3) Die Tasten A ¥ driicken, um die Ein-
stellung EIN/AUS der Limacon-Fehler-
korrektur einzurichten, dann die Taste
[ENT] druicken.

(4) Die Einrichtbedingungen sonstiger Elemente kdnnen nacheinander modifiziert werden.
Zum Beenden der Modifizierungen die Taste [CHANGE] driicken, um die Einrichtbe-
dingungen zu verriegeln.
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SPEICHERN DER BE-
DINGUNGEN

7.1 Funktion zum Speichern der Bedingungen

Nr. 99MBB495D

Das Messgerat RA-10 kann haufig verwendete Kalibrierraten, Zentrierbedingungen und
Messbedingungen mit vier Tasten speichern, um Bedingungen aufzurufen.

TIPP

~—— SCREEN CONDITION
MEAS RESULT
j\Tasten zum Aufru-
~—— PRINTER —— — RANGE — — SERECT/ENT — fen der Bedingung_
— en
]| [ | ) (71 [me] o
PRINT FEED —
- — MEASURE —
A CANCEL
ANALYSIS START
STOP
ITEMS ZSEERfo v ENT

Die gespeicherten Bedingungen kénnen aufgerufen werden, indem die Tasten zum Auf-
rufen der Bedingungen gedriickt werden, so dass der Bediener die Einrichtverfahren fur

die Bedingung weglassen kann.
Fir jede Taste zum Aufrufen der Bedingungen kann eine erforderliche Bedingung ge-

speichert werden, die ausgewahlt wird aus (1) Kalibrierrate, (2) Zentrierbedingungen und
(3) Messbedingungen. (Mit den einzelnen Tasten kénnen auch alle anderen Arten von

Bedingungen gespeichert werden.)

= Als werkseitige Standardkonfiguration wurden die Bedingungen einer Quer-
schnitt-Rundheitsmessung zum Aufrufen von Bedingungen (ber die Tasten 1 bis 4 ge-

gespeichert.
(Zu Einzelheiten zu den werkseitigen Bedingungen siehe “7.4 Initialisieren der gespei-

cherten Bedingungen”.)
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7.2 Vorgehensweisen zum Speichern der Bedingungen

7.2.1 Booten des Registrierbildschirms

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU
(2) Die Taste A ¥ driicken, um auf dem MENLIE 29-08-2014 15:04
Bildschirm [Cond.Regis.] auszuwahlen, Auswah] des Merues

[ENT]-Taste druecken

Bed. Resist
Beding.-Taste initialis.

dann die Taste [ENT] drticken.
(Die Taste A ¥ dricken, um den Cursor

nach oben oder unten zu bewegen.) Bg%gagég?ghem oeschan
Datenausszabe [USE][Erzebnisse]

Bedine. einst,

|
(3) Die Taste der Nummer durch Driicken MENUE
Tasten A ¥V wahl t i fuzwahl des Menues
der Tasten wéhlen, un _er der die (N Taste doecken
Taste zum Aufrufen der Bedingungen
; ; ; Bed. Regist
gespeichert wird, und dann die Taste Beding.-Taste init | CONDITIOND
[ENT] driicken. Datelaufruf COMDITIONZ
(Die Tasten A ¥ dricken, um den Cur- Bg%géaiggéggem/lo Eg“g%%gmg se]
sor nach oben oder nach unten zu be- Beding. einst.
wegen.)
.|

(4) Der Registrierbildschirm fiir die Bedin- ed. Resist-CONDITIOMI 2R15-2014 15:04
fuzwahl des Menues

gungen wird gebootet und zeigt die Da- (ENT1-Taste druecken

ten der vorhandenen Bedingungen an. Kalib-Verh (OJ[CAL A= 0.9955]

Zentrieren [O][Hor. Zent+Zent][PSeite ]
Messung (O] Messelement 10 h ]

Feg.name [ )
Rufbedingung

Buseanzsbedingung
Loeschbedinguns

Einst. fertii

HINWEIS -« Die Bedingungen, die angezeigt werden, wenn der Registrierbildschirm fiir die Bedin-
gungen gebootet wird, sind die aktuellen Einrichtbedingungen, und nicht die Bedin-
gungen, die mit der Taste zum Aufrufen der Bedingungen gespeichert werden.
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7. SPEICHERN DER BEDINGUNGEN

71.2.2

Nr. 99MBB495D

Einstellen der Kalibrierrate

TIPP

(1) Nach Booten des Registrierbildschirms
fur die Bedingungen durch Driuicken der
Tasten AV [Calib ratio] wahlen und
dann die Taste [ENT] driicken.

(Die Taste A V¥ drlicken, um den Cursor
nach oben und nach unten zu bewe-

gen.)

(2) Die Meldung zur Bestatigung des Re-
gistriervorgangs erscheint.
Die Taste [ENT] drucken, um eine Kalib-
rierrate zu speichern, soll nicht gespei-
chert werden, die Taste [CANCEL] dri-
cken.

Fed. Regist-COMDITIONT
fuswahl des Menues
(EWT]-Taste druecken

kalib-Verh [C][CAL_&= [J.9955]
zentrieren [O][Hor. Zent+Zent][?Seite ]

26-08-2014 15:04

Messung (O] Messelement 10 R ]
Beg.mame [ ]
Rufbedinzung

Susganezsbedingung
Loeschbedingung

Einst. fertli

Eed. Pegist-CONDITIOND  28-08-2014 15:09
Registrier. v. Kalibrierung Yerh.valid.?

[ENT1ia [CAMCEL Inein

Kalib-Verh [ ][CAL A= 1.997R]
Zentrieren [ O ][Hor. Zent+lent][PSeite ]
Messung  [O][ Messelement 10 h ]
Reg.mame [ )

Rufbedingung

fusesangsbedinzuns

Loeschbedingung

Einst. fertli

Wenn die Taste [ENT] in obigem Schritt (2) gedriickt wurde:

(3) Eine Liste der Kalibrierraten wird
angezeigt, aus der eine ge-
winschte Rate durch Driicken der
Tasten A ¥ ausgewahlt werden
kann. AnschlieBend die Taste [ENT]
dricken.

Die gespeicherte Kalibrierrate wird
wie unten dargestellt angezeigt.

Kalibrierrate [O][CAL_A= 0.9955]

Fed. Regist-CONDITIONT
fuswahl d. Kalibrierwertea

'jn )
]

(5-2014 15:10

Kalib-Verh [][CAL_A= [.99R5]
Zentrieren [ Kalibrierwert
Messung [ | CAL_#&= 0.9955 14-03-2014
CAL_B= 1.0000

CAL_C= 1.0000

. CAL_D= 1.0000
Rufbedingung
Buszanesbedinguns
Loeschbedinsung

Einst. fertii

Reg.riame [

Die Anzeige [O] bedeutet, dass die Registrierung stattfindet.

= Im Vorfeld missen Kalibrierraten durch Kalibriermessungen ermittelt worden sein.
= Siehe “4. KALIBRIERMESSUNG” zur Vorgehensweise bei der Kalibriermessung.




Wenn die Taste [CANCEL] in obigem Schritt
(2) gedrickt wurde:

ved. Resist-CONDITIONT 2B-0B-2014 15:09

i - ibri , Auswahl des Menues
(3) Die Ahze|ge .der Kalibrierrate ver (ENT]-Taste druccken
schwindet wie unten dargestellt. :
Kalib-Verh. (-] _
Kalibrierrate [] Zentrieren [O][Hor. Zent+Zent][ZSeite ]
Messung — [OJ[ Messelement 105 1]
Die Anzeige [—] bedeutet, dass keine

. _ Reg.riame [ )
Registrierung stattfindet. 2

Rufbedingung
fuszanasbedingung
Loeschbedingung

Einst. fertii

TIPP = Wenn eine Kalibrierrate gespeichert ist, wird die gespeicherte Kalibrierrate automatisch
aufgerufen, wenn die entsprechende Taste gedriickt wird.

= Wenn keine Kalibrierrate gespeichert ist, wird die Kalibrierrate bei Driicken der ent-
sprechenden Taste nicht aktualisiert und die vorhandene Rate wird so angewendet, wie
sie ist.

7.2.3 Einrichten der Zentrierbedingung

ed, Reeist-COMDITION] 20-Jan-Z015 11:00

(1) Nach Booten des Registrierbildschirms wahl des Menues
fur die Bedingungen durch Druicken der [ENT)-Taste druecken

Tasten A V¥ [Centering] wahlen und Falib-Verh [C]ICAL &= 1.0073] .
. ) zentrieren [][Zentrieren  1[18eite )
dann die Taste [ENT] driicken. Messung (O] OROMNE 1]
(Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor
Reg.rame [ ]
nach oben und nach unten zu bewe-
gen.) Eufbedingung

Susganzsbedingung
Loeschbedingung

Einst. fertii

(2) Eine Meldung zur Bestatigung des Re- OWDITIONT Z8-08-2014 1h:10

gistriervorgangs erscheint. P[%Egﬁ}gler v %Eﬂﬁgéﬁgg?ﬂ val idierent?
Die Taste [ENT] druicken, um Zentrier-

bedi ich Il nich Kalib-Yerh [<>][CAL A= 0.995A]
edingungen zu speichern, soll nicht Zentrieren [ [Hor. Zent+Zent](Z2Seite ]
gespeichert werden, die Taste Messung  [O][ Messelement JLh ]
[CANCEL] druicken. Bes name [ 1

Rufbedingung
Busganzsbedingung
Loeschbedingung

Einst. fertiﬁ
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(©RNERUP @AY EL U I - Rezist-CONDITION] 20-Jan-2015 11:00

Wenn die Taste [ENT] in obigem Schritt (2) gedriickt wurde:

(3) GemaR dem Anzeigebildschirm zum Andern der Zentrierbedingungen die zu spei-

chernden Bedingungen einstellen und die Taste [CHANGE] driicken. (Zum Ein-
richtverfahren fur die Zentrierbe- n N _ i - -
dinaungen sishe 5. ZENT- Bed. Re=ist-Zentrieren Zl-Jan-2
gung '  huswahl d. einer Funktion,
RIER-/NIVELLIERMESSUNG")  Bedingung mit Taste [CHANGE] be

Die gespeicherten Zentrierbe- B 00 56 (um)
dingungen werden wie unten |]:

dargestellt angezeigt. ﬂ£ EQBTé%DEG]
Zentrieren [O][Zentrieren ][1 100 [um] ‘--}-&

et WA 50.2(m)
Die Anzeige [O] bedeutet, dass ( gh.8)

die Registrierung stattfindet.

Wenn die Taste [CANCEL] in obigem Schritt (2) gedriickt wurde:

fusWahl des Menues

gen verschwindet wie unten darge- (ENT)-Taste druecken

stellt.

kalib-Yerh [O](CAL A= 1.0073]
Zentrieren [—] Zentrieren [—]

Messung  [C 1L ORONE J01]
Die Anzeige [—] bedeutet, dass Reg.rame [ ]
keine Registrierung stattfindet.

Rufbedingung

Suszanegsbedingung
Loeschbedingung

Einst. fertii

TIPP = Wenn die Zentrierbedingungen registriert wurden, konnen die gespeicherten Bedin-
gungen erneut aufgerufen werden, indem die entsprechende Taste gedrickt und
gleichzeitig auf den Zentrierbildschirm umgeschaltet wird.

Wurde keine Zentrierbedingung gespeichert, wird die Zentrierbedingung nicht aktuali-
siert, wenn die entsprechende Taste gedriickt wird, ohne dass auf den Zentrierbild-
schirm umgeschaltet wird.

= Obwohl automatisch auf den Zentrierbildschirm umgeschaltet wird, wenn die Taste zum
Aufrufen der Zentrierbedingungen gedrtckt wird, muss der Zentrierbildschirm manuell
verlassen werden.
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7.2.4 Eingabe der Messbedingungen

COMDITION] 20-Jan—2015 11:01

ﬁﬂéwahT'deS Menues
fur die Bedingungen durch Driicken der (ENT)-Taste druecken
Tasten A ¥ [Measurement] wahlen und  Kalib-Verh [OJ[CAL A= 1.0073) ,
. . Zentrieren [O][Zentrieren  I[15eite ]
dann die Taste [ENT] driicken. Messung [ 10ORONE 111

(Die Taste A V¥ drlicken, um den Cursor

(1) Nach Booten des Registrierbildschirms

Beg.mame [ 1
nach oben und nach unten zu bewegen.) Rufbedingung
fuseangshedingung
Loeschbedingung

Einst. fertii

; At - ~CONDITION] 20-Jan—Z01h 11:01
(2) Eine Meldung zur Bestatigung des Re Reg13tr1er v. Tessbed, val o erer?
gistriervorgangs erscheint. [ENT]ja [CANCELInein
Die Taste [ENT] drucken, um Messbe- Kalib-Yerh [CAL A= 1.0073]

dingungen zu speichern, soll nicht ge-
speichert werden, die Taste [CANCEL]
dricken.

(O]

Zentrieren [C)][Zentrleren 1[18eite ]

Messung (21O 101 ]
[

J

Ree . name

Butbedinzung
fusganzsbedingung
Loeschbedingung

Einst. fertiﬁ

Wenn die Taste [ENT] in obigem Schritt (2) gedriickt wurde:

(3) Geman der Anzeige auf dem Bild- ; =
schirm zum Andern der Messbe- eET S T
dingungen die zu speichernden Be-
dingungen einstellen und die Taste ¥ -25.Bhlum)

(0.72) S
[CHANGE] driicken. (Zum Einricht- ER= 7in. T[DEG]
verfahren fiir die Messbedingungen 100 {um] -- 100 Cum]

siehe “6. MESSUNG/ANALYSE".)

A0-Jan—-201h 11:01
Bedingung mit Taste [CHﬁ.NGE] bestimmen.

Die gespeicherten Messbedingun-
gen werden wie unten dargestellt
angezeigt.

Messung[O][ORundheit][ 3 ]

Die Anzeige [O] bedeutet, dass registriert wird.

Die Anzeige [ 3] stellt die Anzahl an Querschnitten dar.
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Nr. 99MBB495D

Wenn die Taste [CANCEL] in obigem Schritt (2) gedriickt wurde:

(3) Die Anzeige der Messbedingungen R RIS ET= R
i i Auswahl des Menues
verschwindet wie unten dargestellt. (ENTJ-Taste druecken
Messung [—] Kalib-Verh [O][CAL A= 1.0073)

_ _ _ Zentrieren [C][Zentrieren  I(13eite ]
Die Anzeige [—] bedeutet, dass keine  Hessung  [=1]

Registrierung stattfindet. Reg.rame | ]
Rufbedinzung

Auszanssbedingung
Loeschbedingzung

Einst. fertiﬁ

TIPP = Wenn die Messbedingungen gespeichert wurden, werden die gespeicherten Messbe-
dingungen automatisch durch Driicken der entsprechenden Taste aufgerufen.

= Wurden keine Messbedingungen gespeichert, werden die Messbedingungen auch
nicht bei Driicken der entsprechenden Taste zum Aufrufen der Bedingungen aktuali-
siert.

Festlegen des Speichernamens

Fur die gespeicherten Bedingungen kann bei Bedarf mit ein eindeutiger, unverwechsel-
barer Name festgelegt werden.

Wurde ein Name festgelegt, wird der Name der Bedingung an den Titel der Mess-, Er-
gebnis-, Zentrier- und Kalibrierbildschirme angehangt, die durch Driicken der entspre-
chenden Taste zum Aufrufen der Bedingungen aufgerufen werden.

/ Name der Bedingung

pEtespos, setzen
2um Mess. [START]-Taste drueck.

= .8[um]
( -0.92)
ER= 120.5(DEG)

Namen wie folgt einrichten.
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(1) Nach Booten des Registrierbildschirms
und Festlegen der Speicherbedingungen
durch Dricken der Tasten A ¥ [Regist
name] wahlen und dann die Taste [ENT]
dricken.

(Die Taste A V¥ driicken, um den Cursor
nach oben und nach unten zu bewegen.)

(2) Eine Liste mit mdglichen Zeichen fir die
Eingabe wird angezeigt. Durch Driicken
der Tasten A ¥ einen Speichernamen
eingeben.

[« Verschiebt den Cursor um ein
Zeichen nach links.

[—1: Verschiebt den Cursor um ein
Zeichen nach rechts.

[BS]: Loscht das Zeichen links vom
Cursor.

Red. Regist-COMDITIONT  78-0R-2014 15:14
fuswWahl des Menues
(EMNT]-Taste druecken

Kalib-Yerh [<][CAL_A= [0.9955]
Zentrieren [ ][Zentrieren

ISEEEN
Meszung [—]

Reg.rame [ ]

Rutbedingung
Busganesbedingung
Loeschbedingung

Einst. fertii

]

Eed. Recist-CONDITION]
Resistriername eingshen.

(152014 15:14

Kalib-Verh [©][CAL_4&= 0.995R]
Zentrieren [ ][Zentrieren  1[1Seite ]
Messung —
Feg.mame [N J
BECOEFGHL JELMMOPORSTINWYZ12345RTRA0
il HERE— «— — B3 DEL EMD

Einst. fertii

[DEL]: L&scht ein Zeichen, auf dem der Cursor sitzt.

[END]: Beendet die Zeicheneingabe.

Die Zeichen nacheinander wahlen, indem die Taste A ¥ gedriickt und die Taste [ENT]

bei jeder Tasteneingabe gedriickt wird.

(3) Die Taste A ¥ dricken, um [END] aus der Liste auszuwahlen, dann die Taste [ENT]
driicken (die Liste mit den eingegebenen Zeichen verschwindet).

TIPP = Wenn ein Teil der Bedingungen nach Aufrufen der Bedingungen manuell geandert

wurde, verschwindet der Speichername aus der Anzeige.
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7.2.6

HINWEIS

Nr. 99MBB495D

Beenden des Speichervorgangs

Zum Speichern der Bedingungen, die in Schritt 7.2.2 bis 7.2.5 mit den Tasten zum Aufru-
fen der Bedingungen eingestellt worden sind, den Speichervorgang wie folgt beenden.

(1) Nach beendetem Festlegen der Spei-
cherbedingungen durch Driicken der
Tasten A V¥ [Setup completed] wahlen
und dann die Taste [ENT] driicken.

Bei Drucken der Taste [CANCEL]
schlief3t sich der Bildschirm zum Spei-
chern der Bedingungen, ohne dass die
Bedingungen gespeichert werden.

(2) GemalR der angezeigten Meldung zum
Bestatigen des Speichervorgangs die
Taste [ENT] driicken, um die Einricht-
bedingungen mit einer Taste zum Auf-
rufen der Bedingungen zu speichern
oder die Taste [CANCEL] driicken, um
den laufenden Speichervorgang abzu-
brechen.

Durch Drucken der Taste [ENT] werden
die Bedingungen mit der entsprechen-
den Taste gespeichert und der Bild-

RBed. Regist-COMDITIONT
Buswahl des Menues
(EWT]-Taste druecken

Kalib-Verh [O]ICAL A= 0.995A5]
Zentrieren [ ][Zentrieren
Mesaung =

(PIN-1 ]

Rutbedingung
Ausgangsbedingung
Loeschbedingung

Einst. fertii

Bed. Reeist-CONDITIONT
Einstellung resistrieren?
Tlia [CAMCEL Inein

JICAL &= 10.9955]

I[13eite ]

Rez. name

g
., Ll

-U5-2014 15:1h

Kalib-Verh [

@]
Zentrieren [O][Zentrieren  1[1Seite ]
Messung —
Reg.name  [PIN-1 1]
Rufbedingung

Ausgangsbedingung
Loeschbedingung

Einst. fertii

schirm zum Speichern der Bedingungen wird verlassen.
Durch Drucken der Taste [CANCEL] wird der Bildschirm zum Speichern der Bedin-
gungen wiederhergestellt, ohne dass die fraglichen Bedingungen gespeichert werden.

= Durch Speichern der Bedingungen werden die vorhandenen Bedingungen geldscht, die

mit der entsprechenden Taste gespeichert wurden.
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7.3

7.3.1

7-10

Eingabe-/Ausgabebedingungen

Kalibrierraten, Zentrierbedingungen, Messbedingungen und Speichername, der mit der
Taste zum Aufrufen der Bedingungen zu speichern ist, kann konzentriert aus einer Datei
ausgegeben/in eine Datei eingegeben werden.

Aufrufen der Bedingungen

Beim Speichern der vorhandenen Bedingungen, die mit einer Taste zum Aufrufen der Be-
dingungen so wie sie sind oder mit kleinen Anderungen gespeichert wurden, wird die
Funktion zum Aufrufen der Bedingungen zu solchen Zwecken verwendet.

(1) Nach Booten des Registrierbildschirms TSR
fur die Bedingungen durch Driicken der Ausiahl des Menues
Tasten A V¥ [Rufbedingung] wéhlen und B Taste dieden
dann die Taste [ENT] driicken. kalib-Verh [OJICAL A= (1.99RA]

. ) Zentrieren [O][Zentrieren  1[1Seite ]
(Die Taste A ¥ driicken, um den Cursor  Messung (O] Messelement 1R ]

nach oben und nach unten zu bewe- Rez.mame [ ]

gen.) Rufbedinzung
fuseanzsbedinzung
Loeschbedinzung

Einst. fertiﬁ

(2) Eine gewiinschte Quelle der Bedingun-  EEEESEREINMEN
.. fuswahl des Menues
gen durch Dricken der Tasten A V¥ [ENT]-Taste druecken

wahlen, dann die Taste [ENT] driicken. Kalib-Verh [O][CAL A= 0.9955)

- Di i i Zentrieren [ ][Zentrieren 1[15eite ]
[CONDITIONL1]: Die Bedingungen, die fomcre O He

mit der Taste 1 regis- COMDITIONL

; ; 3 Beg.name [ COMDITIONZ
triert sind, werden auf CONDTTIONS
gerufen. Ruthedinguns COMDITIONA

[CONDITIONZ2]: Die Bedingungen, die ﬁéiiiﬂ%ﬁ%?ﬂéﬂ%ﬁ”g LIJgEem'SpeICher

mit der Taste 2 regis- Einst. fertii Messfehler

triert sind, werden auf-
gerufen.

[CONDITIONS]: Die Bedingungen, die mit der Taste 3 registriert sind, werden aufgeru-

fen.

[CONDITION4]: Die Bedingungen, die mit der Taste 4 registriert sind, werden aufgeru-

fen.

[Interner Speicher]:  Die Bedingungen, die gemaf der Anweisungen in Abschnitt
“7.3.2 Ausgabe der Bedingungen” an den internen Speicher
ausgegeben wurden, werden aufgerufen.

[USB]: Die Bedingungen, die gemaRy der Anweisungen in Abschnitt
“7.3.2 Ausgabe der Bedingungen” an einen USB-Speicher aus-
gegeben wurden, werden aufgerufen.

(Nur erhaltlich wenn der USB-Speicher erkannt wurde.)

[Messfehler]: Die Bedingungen, die gemal der Anweisungen in Abschnitt
“8.1.1 Eine Messdatei registrieren” registriert wurden, werden
aufgerufen.
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WICHTIG

Nr. 99MBB495D

= Der USB-Speicher kann nur erkannt werden, wenn er vor dem Einschalten der
Stromversorgung eingesetzt wurde.

Nur den USB-Speicher verwenden, der von Mitutoyo empfohlen wird.
Es kann sein, dass andere USB-Speicher nicht erkannt werden.

Bei Wahl von [CONDITION1], [CONDITION2], [CONDITION3] oder [CONDITION4] in
Schritt (2):
(3) Durch Driicken der Taste [ENT] werden die entsprechenden Bedingungen aufge-
rufen und die Bedingungen, die auf dem Bildschirm zum Speichern der Bedin-
gungen angezeigt werden, werden aktualisiert.

Bei Wahl von [Intern. Speicher] oder [USB]
in Schritt (2):

—2[014 15:1h

(3) Durch Dricken der Taste [ENT] wird [ENT] —Taste druecken

eirTe LiS-te der Bedingyngen ange- 1:&19! ]Feg Lals, ][[]2153%8 5014 ]
zeigt, die auf der Speicherkarte ge- 2:

speichert sind. Die aufzurufenden E:

Bedingungen durch Dricken der h:

Tasten A ¥ auswahlen und die g:

Taste [ENT] driicken. 1

Durch Driuicken der Taste [ENT]
werden die Bedingungen aktualisiert,
die auf dem Bildschirm zum Spei- Nummer der Analyseelemente
chern der Bedingungen angezeigt werden. Kalibrierrate Art des Zentrierens

In der untersten Zeile der Liste ist eine vereinfachte Anweisung der ausgewahlten
Bedingungsbeschreibungen zu finden.

Bei Wahl von [Messfehler] in Schritt (2):
(3) Durch Dricken der Taste [ENT] wird

. . . 2013-07-24 14:5
eine Liste der gespeicherten mg Meas File,
i i i 2 Press [ENT] key.
Messdateien angeze|gt. Die auf MeasFile Analtem Cross—Section
zurufenden Bedingungen durch AC[ARC-1 T[CROME
Driicken der Tasten A ¥ auswéh- E:[ARC-¢ ]l ®@Coaxiality 3]
. N} C:l ] =]
len und die Taste [ENT] driicken. Dl 1 1[—-1]
Durch Driicken der Taste [ENT] E:[ I J[—]
werden die Messbedingungen ak-
tualisiert, die auf dem Bildschirm
zum Speichern der Bedingungen
angezeigt werden. T
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7.3.2

7-12

Ausgabe der Bedingung

Bedingungen, die anhand einer Taste zum Aufrufen der Bedingungen gespeichert sind,
gehen verloren, wenn diese von anderen Bedingungen tberschrieben werden.
Aus diesem Grund muss sichergestellt werden, dass wichtige Bedingungen folgender-

weise in Dateien gespeichert werden.

(1) Den Registrierbildschirm fir die Bedin-
gungen booten und nachdem das Setup
fur die Registrierung der Bedingungen
abgeschlossen ist, durch Driicken der
Tasten A V¥ [Condition output] wéhlen.
Dann die Taste [ENT] drucken.

(Die Taste A V¥ driicken, um den Cursor
nach oben und nach unten zu bewegen.)

(2) Das Speichermedium fiir die Ausgabe der
Bedingung durch Driicken der Tasten A ¥
wahlen, dann die Taste [ENT] driicken.

[Interner Speicher] Die Bedingungen
werden an den inter-
nen Speicher des
Messgeréats ausge-
geben.

[USB]: Die Bedingungen werden an den
USB-Speicher ausgegeben.
(Nur verfugbar, wenn der
USB-Speicher erkannt wurde.)

led. Resist-CONDITION]  2H-06-2014 1h:1h
fuswahl des Menues

[ENT]-Taste druecken

Kalib-Verh [O][CAL A= (1.93955]

Zentrieren [&][Zentrieren  1[1Seite ]
Messung [—]

Beg.mame  [PIN-1 ]

Buthedinaune
fusgangsbedineung
Loeschbedingung

Einst. fertiﬁ

led. Regist-CONDITION] 28-08-2014 1h:1k
fduswahl des Menues

[EMT]-Taste druecken

Kalib-Verh [ ]1[CAL_f= [J.99RA]
Zentrieren [ ][Zentrieren  1[1Seite ]
Meszung [—]

RBeg.mame  [PIN-1 ]

Rufbedinsuns
fussangshedinguns
Loeschbedingung 68Eern.8peioher

Einst. fertii

WICHTIG =« Der USB-Speicher kann nur erkannt werden, wenn er vor dem Einschalten der

Stromversorgung eingesetzt wurde.

= Nur den von Mitutoyo empfohlenen USB-Speicher verwenden.
Andere USB-Speicher als die empfohlenen werden eventuell nicht erkannt.

(3) Eine Liste mit mdglichen Zeichen fir die
Eingabe wird angezeigt. Durch Driicken
der Tasten A V¥ einen Dateinamen ein-
geben.

[«]: Verschiebt den Cursor um ein
Zeichen nach links.

[-]:  Verschiebt den Cursor um ein
Zeichen nach rechts.

[BS]: Loscht das Zeichen links vom
Cursor.

Bed. Bepist-CONDITIONT
Dateiname eingeben?

Ealib-Verh [ ](CAL_f= 1.9955]
Zentrieren [O](Zentrieren  1(1Seite ]
Messung [O][ Messelement 1R ]

ABCDEFGHIJELMMOPRRSTIMAXY 21 23456 TR0
a_YHERE- ¢« — B5 DEL END

fuseganeshedingung [N ]
Loeschbedingung

Einst. fertii
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[DEL]: Lo&scht ein Zeichen, auf dem der Cursor sitzt.
[END]: Beendet die Zeicheneingabe.

Die Zeichen nacheinander wahlen, indem die Taste A ¥ gedriickt und die Taste [ENT]
bei jeder Tasteneingabe gedrickt wird.

7.3.3 Léschen der Bedingung

Bedingungsdateien, die gemaf Abschnitt “7.3.2 Ausgabe der Bedingung” auf dem in-
ternen Speicher gespeichert wurden, kénnen folgenderweise geldscht werden.

HINWEIS Dateien, die auf dem USB-Speicher gespeichert wurden, kénnen anhand der folgenden
Vorgehensweisen nicht geldscht werden. Diese sollten Mithilfe eines persodnlichen
Computers geldscht werden.

e e 12t —0 OMT 21— A —A11H 17 -1 _:
(1) Nach Booten des Registrierbildschirms ' IU”l a1l

firr die Bedingungen durch Driicken der ~ [ENT]-Taste druecken
Tasten AV [Loeschbedingung] wahlen  Ealib-Verh [OJ[CAL &= 1.0073]

; . Zentrieren [O)[Zentrieren  1[1Seite ]
und dann die Taste [ENT] driicken. Messung (&5 70 ORGNE M1
(Die Taste A V¥ driicken, um den Cur-
sor nach oben und nach unten zu be- Reg.rame )
wegen.) Rufbedingung

fusganegsbedingung
Loeschbedingung
Einst. fertli
(2) Eine Liste der Messdateien, die auf der oy ey S R R 1
Speicherkarte gespeichert wurden, Auswahl der Bed.datei-Taszte
[ENT]-Taste druecken

wird angezeigt. Eine zu l6schende File, Res. riame, Date
Datei durch Driicken der Tasten A ¥ : 1(25-08-2014 ]
wahlen und die Taste [ENT] driicken.

In der untersten Zeile der Liste ist eine
vereinfachte Anweisung der ausge-
wahlten Bedingungsbeschreibungen
zu finden.

L0 — 1T L s L O =
—

[CAL &j(Zentrieren 1[COROME ]

Nummer der Kali-  Art des Zentrierens Analyseelemente
brierrate

(3) Eine Nachricht, die die Bestéatigung des Léschvorgangs verlangt, erscheint durch
Dricken der Taste [ENT]. Die Taste [ENT] driicken und die Datei wird geléscht.
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7.4 Initialisieren der registrierten Bedingungen

Die folgenden Bedingungen wurden mit jeder Taste zum Aufruf der Bedingungen als
werkseitige Standardkonfiguration registriert.

= Kalibrierrate: Keine Registrierung
= Zentrierbedingung: Keine Registrierung
= Messbedingungen: Analyseelemente: Rundheit

Messhaltung: OD

Anzahl an Querschnitten fiir die Messung: eine
Nuteneinstellung: Keine Einstellung

Filtertyp: 2CRPC-75

Cutoff-Wert: 50 upr

Berechnungsmethode: MZC
Limacon-Fehlerkorrektur: AUS
Anzeigevergrof3erung: AUTO

Anzeigeformat: Kreisformige Anzeige
Toleranzeinstellung: Keine Einstellung

= Speichername: Keine Registrierung

Um die Bedingungen zu starten, die mit den Tasten zum Aufruf der Bedingungen als
werkseitige Standardkonfiguration registriert sind, folgende Vorgehensweise beachten.

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU

(2) Die Tasten AV driicken, um auf dem MENUE 20-Jan—2015 11:13

Bildschirm [Beding.-Taste initialisieren] %Eﬁ%{%agig Q?Sggﬁen

auszuwahlen, dann die Taste [ENT]

" Bed. Regist

drilcken. Beding.-Taste init

(Die Tasten A ¥ driicken, um den Datelaufruf Alle
Datel speichern/lo | CONDITION]

Cursor nach oben oder unten zu be- Datenausgabe COMDITION? | nisse]

wegen.) Beding.einst. COMDITIONS

CONDITION]

.
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(3) Eine zu léschende Bedingung durch
Drucken der Tasten A ¥ wahlen und die
Taste [ENT] druicken.

[AIl]: Die Tasten zum Aufrufen
der Bedingungen werden
initialisiert.

[CONDITIONL1]: Die Taste 1 wird initiali-
siert.

[CONDITIONZ]: Die Taste 2 wird initiali-
siert.

[CONDITION3]: Die Taste 3 wird initiali-
siert.

[CONDITION4]: Die Taste 4 wird initialisiert.

MENUE A0-Jan—2015 11:13
fuswahl des Menues
(ENT]-Taste druecken

Bed. Regist

Beding.-Taste init

Dateiaufruf Alle

Datei speicherns/lo | CONDITIONT

Datenausgabe CONDITIONZ | nisse]

Bedine. einst. CONDIT IO
CONDITIONG

I

(4) Durch Drucken der Taste [ENT] werden die Bedingungen initialisiert und Sie kehren zum

Menibildschirm zurtck.

(5) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zuriickzukehren.
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DATENEINGABE/-AUS-
GABE

8.1 Registrieren einer Datei

Messbedingungen, Messdaten und Analyseergebnisse registrieren, um diese als Datei zu
speichern.

8.1.1 Eine Messdatei registrieren

Die Messbedingungen, die in einer Messdatei eingegeben wurden, registrieren. Die re-
gistrierte Datei kann zu jeder Zeit wieder aufgerufen werden.

TIPP Eine Ergebnisdatei kann nur registriert werden, wenn der Messbildschirm oder Ergeb-
nisbildschirm angezeigt werden.

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU

(2) Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem SIS 1h9-2014 08 :29
. _ o Auswahl des Menues
Bildschirm [Datei speichern/loeschen] [ENT]1-Taste druecken

auszuwahlen, dann die Taste [ENT]

) Bed. Regist
drucken. Beding.-Taste initialis.
(Die Tasten A V¥ driicken, um den R
atel speichern/loeschen
Cursor nach oben oder unten zu be- (Ergehnizse]
wegen.) Beding.einst.
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(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.

Die Tasten A V¥ driicken, um auf dem

MENUE 15-09-2014 [08:3h
fuswWahl des Menues
[ENT1-Taste druecken

Bildschirm [Messdatei speichern] auszu- Bed, Regist
wabhlen, dann die Taste [ENT] driicken. Eggé?gd}zﬁ?te initialis.

(Die Tasten A ¥ driicken, um den Cursor  Datel speichern/

Datenaussabe
nach oben oder unten zu bewegen.) Bedjng_e?ngt_

Messdatel speichern
Ergebmiz speichern

Messdatel loeschen
Ergebnis loeschen

(4) Die Taste A ¥ dricken, um eine Mess-
datei zwischen [A:] und [E:] zu wéhlen,

Frechn. datei ~Speich  20-Jan-201% 11:14
fuswahl der Ergebn.datei-Taste
[ENT]1-Taste druecken

dann die Taste [ENT] drlicken. Erﬁeb.—gate t1J f?\ugwertung Messebenen
(Die Taste A ¥ dricken, um den Cursor % Bue Ereebniscatel
nach oben und nach unten zu bewegen.) 3
h:
b:
7.
g:
g:
10:
|
TIPP Wird eine andere Messdatei als die leere Datei, die [------- ] anzeigt, ausgewahlt, wird die

Meldung zur Bestatigung des Uberschreibens angezeigt.

(5) Die Liste mit den einzugebenden Zeichen
wird angezeigt. Die Taste A ¥ driicken,
um einen Namen der Messdatei einzu-
geben.

Frechn, datel eich  Z0-Jan-201h 11:14
Eingabe Ergebn.datei-Mame.

Er%eb.—datei AusHerturns Messebenen
1:TH 1T CORONE 1011

ABCDEFGHTJRLMNOPERSTUMAKY Z1 234567840
al_HEEE- « — BS DEL END

[«]: Verschiebt den Cursor um ein
Zeichen nach links.

[=1: Verschiebt den Cursor um ein
Zeichen nach rechts.

OO —10

[BS]: Loscht das Zeichen links vom

Cursor. [ —

[DEL]: Loscht ein Zeichen, auf dem
der Cursor sitzt.

—

[END]: Beendet die Zeicheneingabe.

Die Zeichen nacheinander wahlen, indem die Taste A ¥ gedriickt und die Taste [ENT]
bei jeder Tasteneingabe gedrtckt wird.

(6) Die Taste A ¥ dricken, um [END] aus der Liste auszuwahlen, dann die Taste [ENT]
driicken (die Liste mit den eingegebenen Zeichen verschwindet).
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(7) Die Taste [ENT] dricken, um den eingegebenen Namen der Messdatei zu laden.

(8) Die Nachricht, die die Registrierung be- T S ER R
statigt, wird angezeigt. Die Taste Ergebn.datel speichern o )
g WITE angezeigt. - (ENTlia  [CANCELInein
[ENT], um "Ja" auszuwahlen. Er%eb.—datel fuswertung Messebenen
Um die Registrierung abzubrechen, die % AEC] JLORONE 101
Taste [CANCEL] driicken, um "Nein" 3
auszuwahlen. %
b
1:
B:
g:
10
|

(9) Der Bildschirm MENU wird wiederhergestellt.

(10) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.
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8.1.2 Eine Ergebnisdatei registrieren

WICHTIG - Ergebnisdateien werden auf dem USB-Speicher gespeichert.

= Der USB-Speicher kann nur erkannt werden, wenn er vor dem Einschalten der Strom-
versorgung eingesetzt wird.

= Nur den von Mitutoyo empfohlenen USB-Speicher verwenden.
Andere USB-Speicher als die empfohlenen werden eventuell nicht erkannt.

Die Messdaten und Analyseergebnisse zusammen mit den Messbedingungen als Ergeb-

nisdatei registrieren. Die registrierte Ergebnisdatei kann zu jeder Zeit wieder fir die Ver-
wendung aufgerufen werden.

TIPP Eine Ergebnisdatei kann nur registriert werden, wenn der Messbildschirm oder Ergeb-
nisbildschirm angezeigt werden.

(1) Es muss sichergestellt werden, dass ein USB-Speicher zum Speichern der Ergebnis-
dateien an den USB-Anschluss angeschlossen wurde.

(2) Die Taste [MENU] dricken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU

(3) Die Tasten A V¥ driicken, um auf dem MER 1h-09-2014 08 :29
. . : : Auswahl des Merues
Bildschirm [Datei speichern/loeschen] (ENT]-Taste druecken
auszuwahlen, dann die Taste [ENT]

driicken.

Bed. Resist
Bedlng -Tazte initialis.

(Die Tasten A V¥ dricken, um den 1Dt
Datel speichern/loeschen .
Cursor nach oben oder unten zu be- jenm T A (R TEchnisee]

wegen.) Beding.einst.

(4) Der optionale Bildschirm wird ange-

: 15-09-2014 [05:35
i i 0 - .ﬂ\uswahl des Merues
ze|gt.. Die Taste AV dricken, um [Er (ENT)_Taste druecken
gebnis speichern] auszuwahlen, dann
. . Bed. Regist
die Taste [ENT] druicken. Beditg. -Taste initialis
Dateiaufruf
Datel speichern/

Datenauszabe o o
Beding.eins Ergebnis speichern >

—

Messdatel loeschen
Ergebnis loeschen

8-4
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(5) Die Tasten A ¥ drucken, um auf dem Bildschirm [New Result File] auszuwahlen, dann
die Taste [ENT] driicken.

Frechn. datei,”Laden Al-Jan—2015 11:1h
(Die Tasten A ¥ driicken, um den fuswahl der Ergebn.datei—laste
[ENT]-Taste druecken
Cursor nach oben oder unten zu be- Er%eb datel #\uswertung Meszebenen
3
q:
h:
h:
T:
e
g:
10

(6) Eine Liste mit moglichen Zeichen fir

die Eingabe wird angezeigt. Die Wahl- Er%eb.—datei Auswkertung Messebenen
scheibe fir Tippbetrieb drehen, um ei- L:(N JLORONE I
ne Ergebnisdateibezeichnung einzu- AECDEFGHT.IKLMNOPERSTUWWAY 212345678490
geben. 0_tHERE- « — B3 DEL END
[«]: Verschiebt den Cursor um ein %
Zeichen nach links. g
[-]:  Verschiebt den Cursor um ein 1%
Zeichen nach rechts. |
[BS]: Loscht das Zeichen links vom
Cursor.

[DEL]: Léscht das Zeichen, auf dem der Cursor sitzt.
[END]: Beendet die Zeicheneingabe.

Die Zeichen nacheinander wahlen, indem die Taste A ¥ gedrickt und die Taste [ENT]
bei jeder Tasteneingabe gedruckt wird.

(7) Die Taste A ¥ dricken, um [END] aus der Liste auszuwahlen, dann die Taste [ENT]
driicken (die Liste mit den eingegebenen Zeichen verschwindet).

(8) Die Taste [ENT] driicken, um den eingegebenen Namen der Ergebnisdatei zu laden.

(9) Die Nachricht, die die Registrierung be-

) ) k ; Frechn. date ich 20-Jan-201h 11:1h
statigt, wird angezeigt. Die Taste Ergebm.datei speichern
[ENT], um "Ja" auszuwéhlen. (ENT]ja _ [CANCEL Inein
. . . Ergeb. -datei Auswertuns Messebenen
Um die Registrierung zu canceln, die 1;%2\]3[31 T ORONE 111
Taste [CANCEL] drucken, um "Nein" %
auszuwahlen. i :
h:
bh:
T:
g
g.
10:
|

(210) Der Bildschirm MENU wird wiederher-
gestellt.

(11) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.

8-5



8.2 Eine registrierte Datei erneut aufrufen

Eine Messdatei und Ergebnisdatei erneut aufrufen.

8.2.1 Eine Messdatei erneut aufrufen

Eine der Messdateien (Messbedingungen) aufrufen. die registriert wurden.
Das Einstellen der Bedingungen wird somit einfach, da Zeit gespart wird wenn Messbe-
dingungen neu eingestellt werden und Eingabefehler eliminiert werden.

TIPP Eine Messdatei kann nur registriert werden, wenn der Messbildschirm angezeigt wird.

(1) Die Taste [MENU] dricken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU

(2) Die Tasten A ¥ drucken, um auf dem
Bildschirm [Dateiaufruf] auszuwahlen,
dann die Taste [ENT] driicken.

(Die Tasten A V¥ drucken, um den
Cursor nach oben oder unten zu be-
wegen.)

(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.

Die Taste A ¥ driicken, um [Messdatei
laden] auszuwahlen, dann die Taste
[ENT] drucken.

8-6

MENUE
fiuswahl des Merues
[ENT]-Taste druecken

Bed. Resist

Beding.-Taste initialis.

Dateiaufruf

Datei speichern/loeschen

Datenausgabe [R3232C)[Ergebnisse]
Beding.einst.

1h-(4-2014 (15 :24

MENUE
fuswahl des Merues
[ENT]-Taste druecken

Bed. Resist
Bedine.-Taste initialis.
[ateiaufruf
[atei speichern/lo | Messdatel laden
Datenausgabe Ergebnis laden

Bedine.einst,

1h-19-2014 [5:27
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(4) Die Tasten A ¥ driicken, um eine y atei .~ Speich l-Jan—2015 11:13
Messdatei auszuwahlen, die erneut ﬁ'.uswahl der MESSdatEI -Taste
. [ENT]-Taste druecken
aufgerufen werden soll, dann die Messdatel Auswertung Messebenen
Taste [ENT] driicken. %E%ﬁ"BC %%ORUN’E 1011
(Die Tasten A ¥ drucken, um den o [ 10 ][_:_]
Cursor nach oben oder unten zu be- D:[ 1L 1[—]
E:l 11 10-—1
wegen.)
|

(5) Es erscheint wieder der Messbildschirm.
Die Messung kann unter den erneut aufgerufenen Bedingungen ausgefihrt werden.

8.2.2 Eine Ergebnisdatei erneut aufrufen

WICHTIG - Ergebnisdateien kénnen vom USB-Speicher aufgerufen werden

= Der USB-Speicher kann nur erkannt werden, wenn er vor dem Einschalten der Strom-
versorgung eingesetzt wird.

= Nur den von Mitutoyo empfohlenen USB-Speicher verwenden.
Andere USB-Speicher als die empfohlenen werden eventuell nicht erkannt.

Eine Ergebnisdatei (einschlie3lich Messbedingungen, Messdaten und Analyseergebnisse)
erneut aufrufen.

Es kann eine erneute Analyse durchgefiihrt werden, indem die gemessenen Datenbe-
dingungen in der aufgerufenen Ergebnisdatei geandert werden.

TIPP Eine Ergebnisdatei kann nur erneut aufgerufen werden, wenn der Messbildschirm oder
Ergebnisbildschirm angezeigt wird.

(1) Es muss sichergestellt werden, dass ein USB-Speicher, auf welchem Ergebnisdateien
gespeichert sind, an den USB-Anschluss angeschlossen wurde.

(2) Die Taste [MENU] driicken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU

Nr. 99MBB495D 8-7



(3) Die Tasten A ¥ dricken, um auf dem
Bildschirm [Dateiaufruf] auszuwahlen,
dann die Taste [ENT] driicken.

(Die Tasten A V¥ driicken, um den Cur-
sor nach oben oder unten zu bewegen.)

(4) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.
Die Tasten A V¥ dricken, um auf dem
Bildschirm [Ergebnis laden] auszuwéah-
len, dann die Taste [ENT] driicken.

(Die Tasten A ¥ driicken, um den Cur-
sor nach oben oder unten zu bewegen.)

(5) Die Tasten A ¥ driicken, um eine Er-
gebnisdatei auszuwahlen, die erneut
aufgerufen werden soll, dann die Taste
[ENT] drtcken.

(Die Tasten A ¥ driicken, um den Cur-
sor nach oben oder unten zu bewegen.)

MENUE
fuswahl des Menues
[ENT]-Taste druecken

Bed. Regist

Beding.-Taste initialis.

[ateiaufruf

Datei speichern/loeschen

Datenausgabe [ES232C] [Ergebnisse]
Beding.einst.

15-04-2014 (15 :24

MENUE 1h-09-2014 DB :8
fuswahl des Menues
[ENT]1-Taste druecken

Bed. Regist
Beding.-Taste initialis.
Dateiaufruf
Datei speichern/lo | Messdatei laden
Datenauszabe Ergebnis laden
Beding.einst,

Ereebn.datei < Laden  Z20-Jan-201h 11:24
fuswahl der Ergebn.datei-Taste
[ENT]-Taste druecken
Er%eb.—datel fuswWertung Messebenen
1:[AECT JLORONE 101
2 [ARCY JLORONE 101 )
:[ABCT JLORONE 1071 ]

OO0 — T = L

|H

(6) Der Messbildschirm (oder Ergebnisbildschirm) wird erneut angezeigt.
Es kann eine erneute Analyse durchgefuhrt werden, indem die gemessenen Datenbe-
dingungen in der erneut aufgerufenen Ergebnisdatei geandert werden.

8-8
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8.3 Ldschen einer Datel

Eine registrierte Messdatei oder Ergebnisdatei muss folgendermaf3en geléscht werden.

8.3.1 Eine Messdatei l6schen

Eine der Messdateien unter jenen ldschen, die registriert wurden.

TIPP Eine Messdatei kann nur geldscht werden, wenn der Messbildschirm oder Ergebnis-
bildschirm angezeigt wird.

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU

(2) Die Tasten A V¥ driicken, um auf dem MENUE
Bildschirm [Datei speichern/loeschen] %%ﬁ%?}}}"ag%g Q?Hggﬁen

auszuwahlen, dann die Taste [ENT]

20-Jan=2015 11:30

" Bed. Regist
driicken. Beding.-Taste initialis.
(Die Tasten A ¥ driicken, um den Dateiaufruf
Datel speichern/loeschen :
Cursor nach oben oder unten zu be- Datenausgabe (USR] [Ergebnizsse]
wegen.) Beding.einst.
I
(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.  zEmR Sl-Jar—2015 11:30
Die Tasten A V¥ driicken, um auf dem  Auswahl des Menues
_ . _ [ENT]1-Taste druecken
Bildschirm [Messdatei loeschen] aus-
2 i Bed. Regist
zuwahlen, dann die Taste [ENT] dri Beding. -Taste initialis.
cken. Dateiaufryf

. . Datei speichern/
(Die Tasten A ¥ driicken, um den Datenausgabe Messdatei speichern
Cursor nach oben oder unten zu be- Beding.einst. Ergebnis speichern
wegen.) Messdatei loeschen
Erzebniz loeschen
|
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(4) Die Liste der registrierten Messdateien Messdatel ~ Loesch 20-Jan—2014 11:30

wird angezeigt. Die Tasten A ¥ driicken, [ENT]h%agg g?ﬁggigﬁi_hsm

um eine zu l6schende Messdatei aus- Messdatel Auswertung Messebenen
zuwahlen, dann die Taste [ENT] dri- %Eﬁggl %Egggm )l % %
cken. C:[ABCZ  ]JLCRONL I
(Die Tasten A ¥ driicken, um den Cur- E E %E %E::%

sor nach oben oder unten zu bewegen.)

(5) Die Nachricht, die den Ldschvorgang Mesadatel . Loesch Z0-Jan=2015 11:30
At ; ; i ﬁ\uawahl der Messdatei-Taste
bestatigt, wird angezeigt. Die Taste (ENT)-Taste druechen
[ENT], um "Ja" auszuwahlen. Messdatei Auswertung Mesgebenen
Um den Léschvorgang zu canceln, die %%ﬁ%gl ][OEBNE 01
Taste [CANCEL] driicken, um "Nein" % E%.ﬂ\BCIE %ORONt % 1 %
auszuwahlen. E:[ 10 -]

(6) Der Bildschirm MENU wird wiederhergestellt.

(7) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.

8.3.2 Loschen einer Ergebnisdatei

Eine der gespeicherten Ergebnisdateien |6schen.

TIPP Eine Ergebnisdatei kann nur geloscht werden, wenn der Messbildschirm oder Ergebnis-
bildschirm angezeigt wird.

(1) Es muss sichergestellt werden, dass ein USB-Speicher, auf welchem Ergebnisdateien
gespeichert sind, an den USB-Anschluss angeschlossen wurde.

(2) Die Taste [MENU] dricken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU

8-10
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(3) Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem
Bildschirm [Datei speichern/loeschen]
auszuwahlen, dann die Taste [ENT]
drucken.

(Die Tasten A ¥ drucken, um den Cur-
sor nach oben oder unten zu bewegen.)

(4) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.
Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem
Bildschirm [Ergebnis loeschen] auszu-
wahlen, dann die Taste [ENT] driicken.
(Die Tasten A V¥ driicken, um den Cur-
sor nach oben oder unten zu bewegen.)

(5) Die Liste der registrierten Ergebnisda-
teien wird angezeigt. Die Tasten A 'V
driicken, um eine zu l6schende Ergeb-
nisdatei auszuwahlen, dann die Taste
[ENT] drucken.

(Die Tasten A ¥ driicken, um den Cur-
sor nach oben oder unten zu bewegen.)

(6) Die Nachricht, die den Loschvorgang
bestétigt, wird angezeigt. Die Taste
[ENT], um "Ja" auszuwahlen.

Um den Léschvorgang zu canceln, die
Taste [CANCEL] drticken, um "Nein"
auszuwahlen.

(7) Der Bildschirm MENU wird wiederher-
gestellt.

(8) Die Taste [MENU] erneut driicken, um
zum Originalbildschirm zurtickzukehren.

2-Jan-2015 11:5[

ﬁ'.uswahl des Menues
[EWT]-Taste druecken

Bed. Resist

Beding.-Taste initialis.
Dateiaufruf

Datei speichern/loeschen
[atenausgabe [USEI[Ergebnizse]
Beding.einst,

20-Jan-2015 11:3[

ﬁ\uswahl des Menues
[ENT]-Taste druecken

Bed. Resist
Bedine.-Taste initialis.
Dateiaufruf
Datei speichern/
Datenauseabe
Beding.einst,

Messdatel speichern
Erzebnis speichern

Messdatel loeschen
Erzebnis loeschen

Frechn. datel h 20-Jan=2015 11:30
fuswahl der Ergebn.datei-Taste
[ENT]-Tazte druecken

Er%eb.—datei Auswertuns Messebenen

1:TABC1 1L CORONE 11l

21 [AEC? 11 CORONE 101 )
([ABCT JLCORONE 111

Lo B} oo e o | g [ == O

20110 11:5[]

AEC3 loeschen?

[ENT]ia [CANCEL Inein
Erzeb, datel fﬂ'.uswertung Messebenen
%ﬁhBCl RONE
s [ABCY ][()RONt 101 )
2 [ABC3 JLCORONE 10 1)
h:
h:
1
0:
g:
10
I
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8.4 Ausgeben von Daten

Die Datenausgabe ist auf die folgenden drei Art und Weisen (gemafR der Einstellungsda-

ten von [Preferences Set]) mdglich.

= RS-232C-Ausgabe (Die gemessenen Ergebnisdaten oder die Daten zur Messung der
Punktgruppe werden an externe Gerate ausgegeben)

= SPC-Ausgabe (Analyseergebnisse werden an das externe Gerat ausgegeben.)

= USB-Ausgabe (Die gemessenen Ergebnisdaten oder die Daten zur Messung der
Punktgruppe werden auf einem USB-Speicher gespeichert.)

TIPP Die Methode zur Datenausgabe und der Inhalt &ndern sich gemaR der Bedingungen von
[Preferences Set/Device Setup/Data Output]. Einzelheiten finden Sie in Abschnitt 9.3

"Einstellen der Gerate (RA-10 Hardware)".

8.4.1 RS-232C-Ausgabe

Das RA-10 gibt gemessene Ergebnisdaten oder Daten zur Messung der Punktgruppe an

das externe Gerat Uber die
RS-232C-Schnittstelle aus.

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den
Menibildschirm aufzurufen.

MENU

(2) Die Tasten A ¥ drucken, um auf dem
Bildschirm [Datenausgabe] auszuwéah-
len, dann die Taste [ENT] driicken.
(Die Tasten A ¥ drucken, um den
Cursor nach oben oder unten zu be-
wegen.)

(3) Die Nachricht zur Bestatigung der
RS-232C-Ausgabe wird angezeigt. Die
Taste [ENT] dricken, um "Ja" auszu-
wahlen.

Um die RS-232C-Ausgabe zu canceln,
die Taste [CANCEL] driicken, um
"Nein" auszuwébhlen.

Nachdem die Ausfiihrung bestétigt
wurde und der Dateiname registriert
wurde, startet das RA-10 die Daten-
ausgabe.

MENUE 1h-9-2014 19:13
fuswahl des Menues
[ENT]-Taste druecken

Bed. Regist

Beding.-Taste initialis.

Datelaufryf

Datel speichern/loeschen .
Datenausgabe [R3232C]1 [Ergebnisse]
Beding.einst.

ENUE 1592014 [9:13
Ergebnis an RS232 ausgeben?
[ENT] Ja [CANCEL] Nein

Bed. Regist

Beding.-Taste initialis.

Dateiaufruf

Datei speichern/loeschen

Datenaussabe [F5232C] [Ergebnisse]
Beding.einst.

(4) Der Menubildschirm wird wieder aufgerufen, wenn die Datenausgabe abgeschlossen

ISt.

(5) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.

8-12
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8.4.2 SPC-Datenausgabe

Das RA-10 gibt Analyseergebnisse an ein SPC-Gerat aus.

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU
(2) Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem MENUE 20-Jan-2015 11:31
. . . Auswahl des Menues
Bildschirm [Data Output] auszuwéhlen, [EMT]1-Tazte druscken
dann die Taste [ENT] driicken. Bed. Regist
(Die Tasten A ¥ driicken, um den Beding.-Taste initialis.
Cursor nach oben oder unten zu be- %g%gaggg?ghem/loemheﬂ
wegen.) Datenausgabe [SPCI[&ma ergebn]
Beding. einst.
.|

MEMLIE

(3) Die Nachricht, die die SPC-Ausgabe be- I
fuzgabe von [&na ergebn

20-Jan=2015 11:31
211 [SPCJ?

statigt, wird angezeigt. Die Taste [ENT] (ENT1ia (CANCEL Imein

driicken, um "Ja" auszuwahlen. Bed. Benict

Um die SPC-Ausgabe zu canceln, die Bgd;n;?ﬁste initialis.

Taste [CANCEL] driicken, um "Nein" Datelaufruf

] Datel speichern/loeschen

auszuwahlen. Datenausgabe (SPCI(&na ergebn)
Beding.einst.
N

(4) Der Menubildschirm wird wieder aufgerufen, wenn die Datenausgabe abgeschlossen
ist.

(5) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.

HINWEIS - Die der SPC-Ausgabe, gibt das RA-10 nur die Ergebnisse des Analyseelements aus,
das bei den Messbedingungen angegeben wurde.

= Die Ergebnisse der gleichzeitigen Analyse/Neuanalyse und der zugehérigen Analyse
werden nicht ausgegeben.
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8.4.3 USB-Ausgabe (Speichern auf einem USB-Speicher)

Das RA-10 speichert gemessene Ergebnisdaten oder Daten zur Messung der Punkt-
gruppe auf einem USB-Speicher.

WICHTIG =« Der USB-Speicher kann nur erkannt werden, wenn er vor dem Einschalten der
Stromversorgung eingesetzt wird.

= Nur den von Mitutoyo empfohlenen USB-Speicher verwenden.
Andere USB-Speicher als die empfohlenen werden eventuell nicht erkannt.

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU

(2) Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem MERUE
fuswahl des Menues

Bildschirm [Data Output] auszuwéhlen, [(ENT]-Taste druecken
dann die Taste [ENT] driicken.

cl=Jan—=001h 11:51

(Die Tasten A ¥ driicken, um den Egging?%ggm initialis.
Cursor nach oben oder unten zu be- Dateiaufryf

Datel speichern/loeschen .
wegen.) [atenausgabe [USB] [Ergebnisse]

Bedine.einst.

(3) Eine Liste mit moglichen Zeichen fur die  [=ii3 . Zl-Jan—201h 11:37
Eingabe wird angezeigt. Die Taste Eingabe Ergebnisse-Hame.
A V dricken, um eine Bezeichnung der

Ergebnisdaten einzugeben. Egg'ing?%%ggte italis,
[«]:  Verschiebt den Cursor um ein Datelaufruf
Zeichen nach links. %g%g%aﬁggégge v O%EEE??E rgebnisse]
[-]:  Verschiebt den Cursor um ein Ergebnisnane. (TESTH )
Zeichen nach rechts. %BE:EE;EHIJ HLMNOP@RST%W&Z%%B%EETE%%
[BS]: Loscht das Zeichen links vom -
Cursor. |

[DEL]: Léscht das Zeichen, auf dem
der Cursor sitzt.

[END]: Beendet die Zeicheneingabe.

Die Zeichen nacheinander wéhlen, indem die Taste A ¥ gedrickt und die Taste [ENT]
bei jeder Tasteneingabe gedrtckt wird.

(4) Die Taste A ¥ dricken, um [END] aus der Liste auszuwahlen, dann die Taste [ENT]
driicken (die Liste mit den eingegebenen Zeichen verschwindet).
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Nr. 99MBB495D

(5) Die Meldung zur Bestétigung der
USB-Ausgabe wird angezeigt. Die Taste
[ENT] driicken, um "Ja" auszuwéhlen.
Um die USB-Ausgabe zu canceln, die
Taste [CANCEL] driicken, um "Nein"
auszuwahlen.

(6) Der Menubildschirm wird wieder aufge-

MERLUE 20-Jan-2015 11:32
UsE]?

Ausgabe von [Ergebnissel zu

[ENT]ja CANCELInein

Bed. Regist

Beding.-Taste initialis.

Dateiaufruf

Datei speichern/loeschen

Datenausgabe [USB] [Ergebmisze]
Ergebmizname, [TEST ]
.

rufen, wenn die Datenausgabe abgeschlossen ist.

(7) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.
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TIPP Folgende Zahlen zeigen Beispiele der Datenausgabe fir die RS-232C-Ausgabefunktion
oder die USB-Ausgabefunktion.
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EINRICHTEN DER BE-
TRIEBSUMGEBUNG

9.1

Nr. 99MBB495D

Die Betriebsumgebung des RA-10 muss entsprechend der folgenden Vorgehensweisen

eingerichtet werden.

Das RA-10 behélt die Einrichtungsbedingungen ohne Anderung bei, auch wenn die
Stromversorgung aus ist und gibt bei einem Neustart dieselben Einstellungen ein.

Einstellen der automatischen Ausfihrung

Um die Verwendung der Tasten so einfach wie mdglich zu machen, hat der RA-10 die
folgenden acht Funktionen zur automatischen Ausfiihrung.

1 Startup Calib:

2 Auto-Calculation:

3 Workpiece No:

4 Auto-Print:

5 Auto-Register:

6 Auto-Output:

7 Auto-Paper Feed:

8 Auto-Remeasurement:

Zeigt den Kalibrierbildschirm bei eingeschalteter Stromversor-
gung automatisch an.

Fuhrt die Berechnung automatisch durch, wenn die Messung fiir
eine Anzahl an Elementen (Querschnitten), die fur jedes Ana-
lyseelement erforderlich ist, abgeschlossen ist, und zeigt den
Ergebnisbildschirm an.

Ordnet jeder Werkstiickbezeichnung automatisch eine Serien-
nummer zu.

Druckt die Ergebnisse automatisch aus, wenn die Berech-
nungsanalyse abgeschlossen ist.

Speichert die Ergebnisdatei automatisch, wenn die Berech-
nungsanalyse abgeschlossen ist.

Gibt die Daten automatisch aus, wenn die Berechnungsanalyse
abgeschlossen ist.

Fuhrt automatisch eine konstante Papiermenge zu, wenn ein
Druckjob abgeschlossen ist.

Misst automatisch nach, wenn die Taste [START/STOP] auf
dem Ergebnishildschirm gedriickt wird.

9-1



(1) Die Taste [MENU] driicken, um den BN Th-09-2014 [19:14

“hi i iuswahl des Merues
Menubildschirm aufzurufen. (ENT]-Taste druccken
MENU Bed. Regist
Beding.-Taste initialis.

Dateiaufruf

i 3 Datei speicherns/loeschen
(2) Die Tasten AV driicken, um auf dem Datenauszabe (R5232C] [Ergebnisse]

Bildschirm [Beding. Einst.] auszuwahlen, Beding.einst.
dann die Taste [ENT] driicken.
(Die Tasten A ¥ dricken, um den Cur-

sor nach oben oder unten zu bewegen.) e
(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt. y S— 1192014 0914
Die Tasten A V¥ driicken, um auf dem uska e5 TIENUeEs
. . . . [ENT]-Taste druecken
Bildschirm [Einst. speichern] auszu-

5 i . Eed. Regist
wahlen, dann die Taste [ENT] druicken. Beding. -Taste initialis.

(Die Tasten A ¥ dricken, umden Cur-  Dateiaufruf : :
sor nach oben oder unten zu bewegen.) Bg%géaﬁggéggemf Eéggﬁétgggég}i]ﬁgﬂng
Beding.einst. Geraeteeinstel lung
aystemeinste] lung
Tastereinstel lung
Hilfsfunktion

(4) Die Tasten AV dricken, um das ge-  zer oy AN e I ERE!
winschte Element fiir die automati- fuswahl elner Funktion.
sche Ausfiihrung zu wahlen, dann die  Aendern mit [ENT)-Taste.
Taste [ENT] driicken. 1:Kalibrieren [—]

Das Symbol rechts von jedem Element %ﬁg;ﬂg fuggﬂﬁ?}.‘men%{—}%

zeigt folgendes an: 4:hutom. drucken [—]

[O]: Die Funktion ist aktiviert. ¥ ﬁﬁ%gﬂ Eﬁgégggm[_

J
b 4 : [8]
[==]: Die Funktion ist deaktiviert. g .ﬂ.ﬁ%gmNeuagéggn EO%
(Die Taste A ¥ dricken, um den Cur- d:
IE
sor nach oben und nach unten zu be-

wegen.)

Einztel |Beendet.

(5) Die Nachricht, die die automatische Ausfiihrung bestatigt, wird angezeigt.
Die Taste [ENT] fur "Yes" driicken oder die Taste [CANCEL] fur "No" driicken.

(6) Die Schritte (4) und (5) wiederholen, um die Funktion fur die automatische Ausfuihrung
fur jedes erforderliche Element zu aktivieren/deaktivieren.

(7) Die Taste A ¥ driicken, um [0: Setup End] zu wahlen, dann die Taste [ENT] driicken.

(8) Der Menubildschirm wird wiederhergestellit.
Die wirksamen Funktionen fir die automatische Ausfiihrung werden bei der n&chsten
Messung wirksam. (Die Kalibrierung beim Hochlauf wird bei dem néchsten Einschalten
der Stromversorgung wirksam.)

(9) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.
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9. EINRICHTEN DER BETRIEBSUMGEBUNG

9.2

Nr. 99MBB495D

Einstellung der Parameter

Zum Angeben der Ausfiihrungsmethode einiger Funktionen miissen Parameter auf dem
Mess- oder Ergebnisbildschirm gesetzt werden.
Einer oder mehrere der folgenden neun Parameter kdnnen eingerichtet werden.

1 Gleichze. Analy:
2 KombinierAnaly:

3 Hilfelinie:

4 Druckfunktion:

5 Ueberschreiben:

6 Pruefmeldung:

7 Nutengrafik:

8 Mittelkreisve.:

9 Messpos.-eingabe:

(1) Die Taste [MENU] drucken, um den
Menubildschirm aufzurufen. Auzwahl des Menues

MENU

Analysiert gleichzeitig Rundheit oder Flachheit.

Schaltet zwischen [DX/DY] und [DL/DA] der verwandten Analysen
um.

Fugt einen Bezugskreis und einen einbeschriebe-
nen/umschriebenen Kreis zu dem angezeigten Messgraphen hinzu.

Wahlt die zu druckenden Elemente aus.

Druckt mehrere Querschnitte durch Uberlagerung auf demselben
Bildschirm (oder zeigt sie an) (nur fur Rundheit und Flachheit) .

Zeigt die Meldung zur Bestatigung, wenn eine Kalibrerrate oder ein
Analyseelement geandert wird.

Wahlt das Graphformat (kreisférmig/entwickelt) fir einen Nutenbe-
arbeitungsgraphen (Option).
Verbindet die Daten fur die Nutenverarbeitung reibungslos.

Gibt mit den Tasten A V¥ eine Hohe (Z-Wert) ein, unabhangig da-
von, ob ein SD-Maflstab vorhanden ist oder nicht.

MENUE 15-09-2014 09:14
[ENT]1-Taste druecken
Bed. Regist

Beding.-Taste initialis.
Dateiaufruf

(2) Die Tasten A ¥ dricken, um auf dem
Bildschirm [Beding. Einst.] auszuwah-
len, dann die Taste [ENT] drucken.
(Die Tasten A ¥ driicken, um den
Cursor nach oben oder unten zu be-
wegen.)

(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.

Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem
Bildschirm [Parameterbedingung]
auszuwahlen, dann die Taste [ENT]
dricken.

(Die Tasten A ¥ dricken, um den
Cursor nach oben oder unten zu be-
wegen.)

Datei speichern/loeschen

Datenauszabe
Beding.elinst.

fuswahl des Menues

[R3732C] [Ereebnisse]

1h-0d-20114 04:14

(ENT]-Taste druecken

Bed. Resist

Beding.-Taste initialis.

Dateiaufruf
Datei speichern/
Datenauszabe
Beding. einst.

Einst. speichern
Parameterbedingung
Gerasteeinstel lung
Svstemeinstel lung
Tastereinstel lung
Hilfsfurktion
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(4) Die Tasten A ¥ drucken, um das ge-
wiinschte Element fur die Eingabe der
Parameter zu wahlen, dann die Taste
[ENT] driuicken.

Das Symbol rechts von jedem Element
zeigt folgendes an:

[O]: Der Parameter ist aktiviert.

[==]: Der Parameter ist deaktiviert.

(Die Taste A V¥ driicken, um den Cursor
nach oben und nach unten zu bewegen.)

Bei Wahl von [2: Kombinierte Analyse] in
Schritt (4):

(5) Der optionale Bildschirm wird an-
gezeigt. Die Tasten A V¥ drlcken,
um [DX/DY] oder [DL/DA] auszu-
wahlen, dann die Taste [ENT] dri-
cken.

Bei Wahl von [7: Nutengrafik] in Schritt (4):

(5) Der optionale Bildschirm wird an-
gezeigt. Die Taste A ¥ drlcken,
um [Circle] oder [Liner] auszuwéh-
len, dann die Taste [ENT] drlicken.

Bei Wahl eines anderen Elements als des
obigen Elements in Schritt (4):

(5) Die Nachricht, die die Auswahl be-
statigt, wird angezeigt.

Die Taste [ENT] fur "Yes" driicken

Parameterbedingung 15109-2014 09:14
fuswWahl der Parametereinstel lung,
Druecken der [ENT]-Taste.

1:Gleichze. draly
:Korbiniertnaly
Hilfelinie
:Druckfunktion
:Ueberschreiben
:Pruefmelduns
Mutengrafik
:Mittelkreisve.
Messpos, —elngabe
:Einstel | Beendet.

DY)
O]
O00]
)
.

2
3
q
h
b
i
b
4
I

1h{19-2014 [1Y:14

Parameterbedinzune ]
Kombinierte fnalyse aktivieren?

1:Gleichze. fraly [—]
2. Komblmerﬁ'.naly [D¥ADY]
E H felinie

ruckfunktion DEADET | >]
b :lUeberschreiben OL/T4
b :Pruefmeldung -
T:Mutengrafik [Cir.]
B:Mittelkreisve. [O)

0 :Messpos. —eingabe[ &)
[:Einstel |Beendet.

Parameterbedinguns 1h—049-2014 19:15
Al verarbeitende MNutensrafik auswashlen.
1:Gleichze.finaly [—]

EF Komblnlerﬂnaly [DX/DY]

J:Hilfelinie [(200)]
4memmmm (SOoOd]
h:lUeberschraiben [ —

b :Pruefmeldung [OO]

T:HMutengrafik (Cir.]
H:Mittelkreisve, i aeranmm

0 :Messpos, —eingabe | Circle
[:EinstellBeendet. | Liner
I |

oder die Taste [CANCEL] fur "No" drucken.

HINWEIS Bei Wahl von [3: Hilfelinie], [4: Druckfunktion] oder [6: Pruefmeldung] erscheint die Be-

statigungsmeldung fur alle Elementparameter. Die einzelnen Parameter auf [O] oder [=]|

setzen.

(6) Die Schritte (4) und (5) wiederholen, um die Parameter der erforderlichen Elemente zu

modifizieren.

(7) Die Taste A V¥ dricken, um [EinstellBeendet.] zu wéhlen, dann die Taste [ENT] dru-

cken.

(8) Der Mentibildschirm wird wiederhergestellit.

Die modifizierten Parametereinstellungen werden bei der nachsten Messung wirksam.

(9) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.
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Einstellen der Gerate (RA-10 Hardware)

Folgende sechs Hardwareelemente kdnnen eingestellt werden.

1 LCD-Helligkeit:
2 Lautstaerke:
3 Drucker:

Der LCD-Kontrast (0 bis 10) wird eingestellt.
Die Lautstarke des Summtons (0 bis 10) wird eingestellt.

Ein Druckertyp wird ausgewabhit.

4 Ergebnisausgabe: Das Speichermedium und der Datentyp fir die Datenausgabe wer-

den eingestellt.
5 RS-232C:
6 [PRINT] key:

Das RS-232C-Kommunikationsprotokoll wird eingestellit.
Die Ausgabeinhalte (z.B. Druckergebnis und Bildschirmkopie) wer-

den durch Driicken der Taste [PRINT] eingestellt.

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den
Menubildschirm aufzurufen.

MENU

(2) Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem

Bildschirm [Beding.einst.] auszuwéhlen,

dann die Taste [ENT] driicken.

(Die Tasten A ¥ dricken, um den
Cursor nach oben oder unten zu be-
wegen.)

(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.

Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem
Bildschirm [Geraeteeinstellung] auszu-
wahlen, dann die Taste [ENT] drucken.
(Die Tasten A ¥ driicken, um den
Cursor nach oben oder unten zu be-
wegen.)

(4) Die Tasten A ¥ driicken, um einen
einzustellenden Eintrag auszuwahlen,
dann die Taste [ENT] driicken.

(Die Tasten A ¥ drucken, um den
Cursor nach oben oder unten zu be-
wegen.)

1h-{9-2014 [Y9:1h

ﬁuéwahl des Menues
[ENT]-Taste druecken

Bed. Regist

Beding.-Taste initialis.

Dateiaufruf

Datel speichern/loeschen

Datenausgabe [RSEBEC][Ergebnisse]
Beding.einst.
I

1h-5-2114 [19:15

ﬂuswahl des Menues
[ENT]1-Taste druecken

Bed. Regist
Beding.-Taste initialis
Dateiaufruf
Datei speichern/ | Einst. =speichern
Datenauseabe Parameterbedineguns
Beding.einst. Geraeteeinstel lung
aystemeinstel lung
Tastereinstel lung
Hilfsfunktion

ers 15-09-2014 [19:15
fuswahl der Geracteeinstel lung,
Druecken der [EMT]-Taste.

Geracteeinstel lung

1:LCD-Helligkeit [
2:Lautstaerke (10
3:Drucker [Einf.
dq: Ergebnlsaugabe [R573 EC][Er%ebnisse]
52320 [OR00]TMET I [zueltis]
[PRINT] key [BMP Datel ausgeben]

Bl
J

h:R
b:
T
i
g:
0:

EinstellBeendet.
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Bei Wahl von [1: LCD-Helligkeit] oder [2: Lautstaerke] in Schritt (4):

(5) Die Taste A V¥ dricken, um den LCD-Kontrast (0 bis 10) oder die Lautstéarke des
Summtons (0 bis 10) einzustellen, dann die Taste [ENT] drticken. (Die Taste A ¥
driicken, um den Cursor nach oben und nach unten zu bewegen.)

Bei Wahl von [3: Printer] in Schritt (4):

Geractecinstel lung 15-09-2014 09:15

Einstellung fAusgabe

(5) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.
Die Taste A V¥ drlicken, um einer der 1:LCD-Helligkeit [ )

folgenden Eintrage auszuwahlen, dann ~ ¢:Lautstaerke (10]
3:Drucker (Built-in] .
die Taste [ENT] druicken. ﬁl Ergebmsaugabe — nisse]
C Built-in eltig]
Built-in:  Eingebauter Drucker 5( [PRINT] key ]E%EEP zeben)
g Einf. Kom.
LIPS: Externer Drucker (LIPS Il g:
0:Einstel |Beendst.

oder 1V)

ESC/P: Externer Drucker (24
Punkte, 180 dpi x 180 dpi oder mehr)

Einf. Kom.: Diese Option muss ausgewahlt werden, wenn Sie die Software
.RA-10/120 USB Communication“ verwenden.

TIPP = Die kostenlose Software ,RA-10/120 USB Communication* ermdglicht die Erstellung
und das Ausdrucken einfacher Messprotokolle. Dazu werden die mit dem RA-10 er-
fassten Messergebnisse an einen PC Ubertragen. Weitere Informationen finden Sie
unter www.Mitutoyo.de.

Bei Wahl von [4: Ergebnisausgabe] in Schritt (4):

(5) Der optionale Bildschirm wird angezeigt. Die Tasten A ¥ dricken, um den ge-
winschten Eintrag auszuwahlen, dann die Taste [ENT] driicken.
Leraetecinstel lung 1h-09-2014 [9:]J - eraetecinstel lung 1h-19-2014 09:14

Einstellung d.Datenausgangsspezifikation Einstellung der Daten

1:LCD-Helligkeit [ hl 1:LC0-Helligkeit [ Rl

2 :Lautstaerke 101 2:Lautstaerke (10l

3:Drucker [Built-in] J:Drucker [Built-inl
{:Ergebnizauzabe [RS232€][Er%ebnisse] {4 :Ergebnisausabe [RSZBZC][Ergebn133e]
h:R5237C 1leueltiz] h:R5237C eltig]
h:[PRINT] key RS232C | _auszeben] h:[PRINT] Ley Ergebnizae | geben)
1 SPC 1: Rohdaten

g UsE E

U:Einstel |Beendet. U:Einstel |Beendet.

Nr. 99MBB495D
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Bei Wahl von [5: RS232C] in Schritt (4):

(5) Der optionale Bildschirm wird angezeigt. Die Tasten A ¥ driicken, um den ge-
winschten Eintrag auszuwdahlen, dann die Taste [ENT] driicken.

[eracteeinstel lung

h-(d- 014 [1Y:.

Einstellung der Baudrate

Jlleraetecinstel lung getee
Einstellung der lebertragungsparameter Einstellung won XON/XOFF

1500014 M3 : 010

1:LC0-Helligkeit [ F] 1:L0D-Helligkeit [ b) 1:1CD-Helligkeit [ &)

¢:Lautstaerke 107 ¢:Lautstaerke 10 2:Lautstaerke (10]

3:Drucker [Built-inl 3:Drucker [Built-in] 3:Drucker [Built-in

4 Ergebmsaugabe reebnisse] 4 :Ergsbnisaugabe [Ergsbnisse] 4: Ergebmsaugabe [RSEEEC][EF chnizse]
RS320 1200 ]?gueltig] h:E5232C0 MG 1 Bll%gueltig] n:BS23A0 [QEDD][NEI]%guemg]

E S[PRINTT ey 2400 ausgeben] G:[PRINT] key MBZ |ei ausgeben] B:[PRINT] k geben

T: 4800 T P71 T sueltis

g 9600 a: P2 g: ungueltiz

g: 15200 q: 071 g:

0:EinstellBeendet. | 38400 [1:EinstellBeendet. | 072 [:Einstel |Beendet.

15192014 (Y :20

Leraeteeinstel lung
fnwendung fur [PRINT] Taste festleszen.

Bei Wahl von [6: [PRINT] key] in Schritt (4)

(5) Der optionale Bildschirm wird an-

driicken.

Ergebniz drucken
BMP Datel ausgeben

gezeigt. Die Tasten A ¥ driucken, % %gﬂtﬁiégﬁgelt %IE%
0 i . 3:Drucker [Built-i

um den gewunschten Eintrag aus 4 :Ergebnizaugabe  [BS2372 C] [EI‘ ebnisse]

zuwéhlen, dann die Taste [ENT] h:BS234C [9R00] [Nﬂll%gueltig]
% [PRINT] ke [EMP Datei ausgeben]
B:
g:
0:

EinstellBeendet.

HINWEIS . wurde fir Auto-Druck unter Voreinstellung/automatische Einstellung [O] ausgewabhlt,

wird nach der Messung ein gemessenes Ergebnis gedruckt, auch dann wenn [BMP File
Output] ausgewahlt wurde.

(6) Die Schritte (4) und (5) wiederholen, um die Einstellungen der erforderlichen Elemente
zu modifizieren.

(7) Die Taste A ¥ driicken, um [0: Setup End] zu wahlen, dann die Taste [ENT] dricken.

(8) Der Menubildschirm wird wiederhergestellit.
Die modifizierten Geréateeinstellungen werden bei der ndchsten Messung wirksam.

(9) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.
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Nr. 99MBB495D



9.4

9-8

Systemeinstellung

Folgende acht Systemeinstellungen kénnen vorgenommen werden.

1 Language:

2 Unit:

3 DateTime:
4 DateTime Format
5 Zero-shift Init:

6 Meter Mag. type:

7 Detector Posture:

8 1S02011(JIS):

9 System |Init:

(1) Die Taste [MENU] drticken, um den
Menubildschirm aufzurufen.

MENU

(2) Die Tasten A ¥ dricken, um auf dem

Eine Anzeige-/Druckersprache wird ausgewahlt (Japanisch,
Englisch, Franzdsisch, Deutsch, Italienisch, Chinesisch (traditi-
onell), Chinesisch (vereinfacht), Koreanisch, Spanisch oder
Portugiesisch).

Eine Einheit fur die Anzeige-/Druckersprache wird ausgewéhlt
(mm/um, inch/pinch)

Stellt Datum/Zeit ein.

Das Format des Datums wird eingestellit.

Der Wert des Nullversatzes wird wieder in den Ausgangswert
umgewandelt (0,0%).

Eine Methode fir die Anzeige der Skala wird ausgewahlt. (Be-
reich/VergroRerung/Beide)

Die Bestéatigungsnachricht der Detektorausrichtung wird ange-
zeigt.

Der Modus fir die Auswertung gemafl 1SO-Norm wird akti-
viert/deaktiviert.

Die Beschreibungen der Systemeinstellungen werden wieder in
den urspringlichen Zustand zurlickgesetzt.

1h-04-2014 0Y:21

ﬁuswahl des Menues
[ENT]-Taste druecken

Bed. Resist

Beding.-Taste initialis.

Dateiaufruf

Datei speicherns/locschen

Jatenausgabe [R52372C] [Erzebnisse]

Bildschirm [Beding.einst.] auszuwahlen, Eeding.einst.
dann die Taste [ENT] drticken.

(Die Tasten A ¥ dricken, um den

Cursor nach oben oder unten zu be-

wegen.)

(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.
Die Tasten A ¥ dricken, um auf dem
Bildschirm [Systemeinstellung] auszu-
wahlen, dann die Taste [ENT] driicken.
(Die Tasten A ¥ driicken, um den Cur-
sor nach oben oder unten zu bewegen.) Datenauszabe

1h{19-201d [5:21

ﬁuswahl des Merues
[ENT]-Taste druecken

Bed. Resist
Beding.-Taste initialis.

Dateiaufruf
Datei speichern/ | Einst. speichern
Parameterbedingung
LGerastesinstel lung
Svstemeinstel lung
Tastereinstel lung
Hilfsfunktion
Parallelitast Setup

Beding.einst.
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9. EINRICHTEN DER BETRIEBSUMGEBUNG
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(4) Die Tasten A ¥ dricken, um einen
einzustellenden Eintrag auszuwahlen, '-:.-'::';::tei:.-';::t.ell..n'ua'. . —[I!EI—E'[II-"J 04:21

. . LISWA er Gystemeinstel lung,

dann die Taste [ENT] driicken. [ %ENT]—Taste. E
(Die Tasten A V¥ driicken, um den Cur-

sor nach oben oder unten zu bewegen.)

1 :Sprache [Deutzch]

Einheit [mm/ tem)

DatZeit [2014-09- 15 09:21:12]
DatZeitForm [dd M=y ]
Mullpkt.-versch. [ 12 TK%

Intsr. Mag.typ [Ber.]

DetektorHaltun [

1302011 (J1S) (O]

Initialisierung
EinstellBeendet.

2
a
d:
h:
b
7
ik
y:
0:

Bei Wahl von [1: Sprache], [2: Einheit], [4:

DatZeitForm] oder [6: Intsr Mag. typ] in  SYEE I 1h14-2014 09:71
Schritt (4): Spracheinstel lung
(5) Der optionale Bildschirm wird ange- 1 :Sprache (Deltsch]
zeigt. Die Tasten A ¥ drliicken, um %:%i e P——,
. ; ) Ja nglisc panisc

den gewunschtfan Eintrag auszu 4:Da | Japanisch Portugisisch

wahlen, dann die Taste [ENT] dru- h:Wu | Franzoesisch Czech

cken. :In | FDeutsch Polnisch

h
_ . 1:De | Italienisch Schwedisch
(Die Tasten A ¥ driicken, um den E:%S Chin(tradit.)  Turkizch
:In
[:Ei

Cursor nach oben oder unten zu -2t Chin(vereinf.) Ungarisch
: Koreanisch Hollandisch
bewegen.) [ ]

Bei Wahl von [3: DateTime] in Schritt (4):
(5) Die Taste A ¥ driicken, um ein korrektes Datum und die korrekte Zeit zu wahlen,
dann die Taste [ENT] drticken.
Bei Wahl von [5: Nullpkt.-versch.] oder [7: DetektorHaltun] in Schritt (4):
(5) Die Nachricht, die die Initialisierung bestatigt, wird angezeigt. Die Taste [ENT]
driicken, um "Ja" auszuwéhlen.
Um die Initialisierung des Nullversatzes abzubrechen, die Taste [CANCEL] dru-
cken, um "Nein" auszuwahlen.
Bei Wahl von [8: 1SO2011(JIS)] in Schritt (4):
(5) Die Taste [ENT] driicken, um die Auswertung nach ISO-Norm zu aktivieren. Um sie
zu deaktivieren, [CANCEL] driicken.

(6) Die Schritte (4) und (5) wiederholen, um die Einstellungen der erforderlichen Ele-
mente zu modifizieren.

(7) Die Taste A ¥ driicken, um [0: EinstellBeendet.] zu wahlen, dann die Taste [ENT]
driicken.

(8) Der Menubildschirm wird wiederhergestellt.
Die modifizierten Systemeinstellungen werden bei der ndchsten Messung wirksam.

(9) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.
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9.5 Tasteneinstellungen

Es ist moglich die Tasten auf der Schalttafel zu deaktivieren und die Geschwindigkeit der
Tastenwiederholung einzustellen.

HINWEIS = Um alle deaktivierten Tasten zu aktivieren, die Stromzufuhr bei gleichzeitigem Driicken
der Taste [PRINT] einschalten.

~—— SGCREEN GONDITION

QD1 2] 3] 4

MEAS RESULT

J L J
~—— PRINTER ~— RANGE —— ~— SERECT/ENT —
@ ALY MENU | | cHANGE

Ceamt ) (_reeD

— MEASURE —

A CANGEL

1 CONDITION:

2 Analysisitem:

3 Screen:

4 Set. Altern.:

5 Detector:

6 Print:

7 Measure:

8 Key repeat speed:

ANALYSIS START
ITEMS 2880 eTOP v ENT

SET

. . J

Die vier Tasten zum Aufruf der Bedingungen [Condition 1], [Con-
dition 2], [Condition 3] und [Condition 4] werden getrennt vonei-
nander aktiviert oder deaktiviert.

Die Taste [ANALYSIS ITEMS] wird aktiviert oder deaktiviert.

Die zwei Tasten [MEAS] und [RESULT] werden getrennt vonei-
nander aktiviert oder deaktiviert.

Die vier Tasten MENU], [CHANGE], [CANCEL] und [ENT] werden
getrennt voneinander aktiviert oder deaktiviert.

Die zwei Tasten [ZERO SET] und [RANGE] werden getrennt
voneinander aktiviert oder deaktiviert.

Die zwei Tasten [PRINT] und [FEED] werden getrennt voneinan-
der aktiviert oder deaktiviert.

Die Taste [START/STOP] wird aktiviert oder deaktiviert.

Die Geschwindigkeit der Cursorbewegung bei Dricken der Tasten
A V wird festgelegt.

(1) Die Taste [MENU] druicken, um den Menubildschirm aufzurufen.

MENU

9-10
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9. EINRICHTEN DER BETRIEBSUMGEBUNG

(2) Die Tasten A V¥ driicken, um auf dem I
. . . . y MERILE 1h-19-2014 [9:21
Bildschirm [Beding.einst.] auszuwahlen,  Ajsuahl des Merues
dann die Taste [ENT] driicken. [ENT]-Taste druecken
(Die Tasten A ¥ driicken, um den Cur- Bed. Regist

sor nach oben oder unten zu bewegen.) Bedine.-Taste Initialis.

Dateiaufruf
Datel speichern/loeschen
[atenausgabe [RS232C1 [Ergebnisse]

Beding. einst.

(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.  JENUH 1h-09-2014 09:71
Auswahl des Menues

Die Tasten A V¥ driicken, um auf dem [ENT]-Taste druecken
Bildschirm [Tastereinstellung] auszu-

. . . Bed. Regist
wabhlen, dann die Taste [ENT] driicken. Beding. -Taste initialis
(Die Tasten A V¥ driicken, um den Cur- Datelaufruf : :
sor nach oben oder unten zu bewegen.) Bg%g;aﬁggéggemf Eépgﬁétgggég};ﬁgﬂng
Beding. einst. Gerasteeinstel lung
Systemeinste] lung

Tastereinztel lung
Hilfsfunktion

(4) Die Tasten A ¥ drucken, um einen ein-
elnzust'ellenden Eintrag al.J.szuwahIen, NETIGE R o= W=
dann die Taste [ENT] driicken. Druecken der [ENT]-Taste.

(Die Tasten A ¥ dricken, um den Cur- 1 :CONDITION

[
sor nach oben oder unten zu bewegen.)  2:fnalvsisltem {e]e]
3:5creen (OO
4:fbwech, einst. [OO
(OO
{a]s]
(O]

astereinstel lung 15-09-2014 09 :2¢

h:Detektor

b:Print

E:Rotate/Stop
]

|9: Tastengeschw. [3]
[:EinstellBeendet.

Bei anderer Wabhl als [9: Tastenwiederhol.]
in Schritt (4):
(5) Die Nachricht zur Bestatigung der Tasteneinstellung wird angezeigt.
"Aktiviert" oder "Deaktiviert" durch Drucken der Taste [ENT] oder [CANCEL] wahlen.
Das Symbol rechts des Eintrags zeigt Folgendes an:

[O]: Der Parameter ist aktiviert.
[=]: Der Parameter ist deaktiviert.

HINWEIS Eine Bestatigungsnachricht wird fiir jede Tastenoperation erscheinen, wenn folgendes
ausgewahlt wurde: [1: CONDITION], [3: Screen], [4: Abwech. einst.], [5: Detektor] oder
[6: Print]. Fur jede Taste "Aktiviert" oder "Deaktiviert" wahlen.

Nr. 99MBB495D 9-11
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9-12

(6) In Schritt (4) und (5) die Vorgehensweise wiederholen, um alle Tasten einzustellen,
die fur die Modifizierung der Tasteneinstellungen notwendig sind.

Bei Wahl von [9: Tastenwiederhol.] in Schritt (4):

(5) Die Taste A V¥ dricken, um die Geschwindigkeit der Tastenwiederholung (1 bis 5)
einzustellen, dann die Taste [ENT] driicken.
Die Wiederholungsgeschwindigkeit steigt mit dem Anstieg des numerischen Werts.

(6) Die Taste A V¥ driicken, um [EinstellBeendet.] zu wahlen, dann die Taste [ENT]

driicken.

(7) Der Menubildschirm wird wiederhergestellt.
Die modifizierten Tasteneinstellungen werden bei der nachsten Messung wirksam.

(8) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.

Zusatzfunktionen

Folgende Zusatzfunktion kann eingestellt werden.

1 Selbsttest

(1) Die Taste [MENU] driicken, um den
Menubildschirm aufzurufen.

MENU

(2) Die Tasten A ¥ driicken, um auf dem
Bildschirm [Beding.einst.] auszuwahlen,
dann die Taste [ENT] driicken.

(Die Tasten A V¥ dricken, um den
Cursor nach oben oder unten zu be-
wegen.)

(3) Der optionale Bildschirm wird angezeigt.
Die Taste A ¥ driicken, um [Hilfsfunk-
tion] auszuwaéhlen, dann die Taste [ENT]
drucken.

(Die Taste A ¥ dricken, um den Cursor
nach oben und nach unten zu bewe-

gen.)

MENUE
fuswahl des Menues
[ENT]-Taste druecken

Bed. Resist

Beding.-Taste initialis.

Dateiaufruf

Datei speicherns/locschen

Jatenausgabe [R52372C] [Erzebnisse]
Beding.einst.

1h-(14-2014 (0Y:22

MENUE 15092014 09:2¢
Auswahl des Menues
[ENT1-Taste druecken

Bed. Resist
Beding.-Taste initialis.
Dateiaufruf
Datei speichern/ | Einst. speichern
Datenausgabe Parameterbedinzuns
Beding.einst. Geraeteeinstel lung
systemeinstel lung
Tastereinstel lung
Hilfsfunktion

Nr. 99MBB495D



9. EINRICHTEN DER BETRIEBSUMGEBUNG

Nr. 99MBB495D

(4) Die Tasten A ¥ driicken, um einen ein-

zustellenden Eintrag auszuwahlen, dann il fefunktion ~15-08-2014 (4:22
die Taste [ENT! driick fuswahl der Hilfefunktion,
ie Taste [ENT] driicken. Druecken der [ENT]-Taste.

1:5elbsttest

g
3
q:
O:
h:
1:
o:
g
[

(Die Tasten A V¥ driicken, um den Cursor
nach oben oder unten zu bewegen.)

‘Einstel |Reendet.

(5) Der optionale Bildschirm wird angezeigt. I'H-l[:l_l‘l!:{_dl‘lm IS
Die Tasten A ¥ driicken, um den ge- Druecken der [ENT]-Taste.
wuinschten Eintrag fir den Selbsttest 1:Selbsttest
auszuwéhlen, dann die Taste [ENT] % ﬁ[l;[l]es testen
driicken g: aummer
(Die Tasten A V¥ driicken, um den Cur- E Eiﬁgigr
sor nach oben oder unten zu bewegen.) g Eggsion
0: RS232C
U:Einstel lBeendet. | SPCAUSE.
|

(6) Die Taste A ¥ driicken, um [EinstellBeendet.] zu wéahlen, dann die Taste [ENT] dru-
cken.

(7) Der Menubildschirm wird wiederhergestellt.

(8) Die Taste [MENU] erneut driicken, um zum Originalbildschirm zurtickzukehren.
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WARTUNG UND INSPEK-
TION

In diesem Kapitel finden Sie Informationen Uber die taglichen War-
tungsarbeiten am RA-10, wie z. B. Reinigung der einzelnen Bauteile
und Auswechseln von Verbrauchsartikeln.

Um (ber einen moglichst langen Zeitraum die bestmogliche Leistung und eine sichere
Nutzung des RA-10 zu gewéhrleisten, fuhren Sie die hier beschriebenen Wartungs- und
Inspektionsarbeiten regelmanig durch.

10.1 Tagliche Inspektion und Wartung

10.1.1  Prufung vor der Messung
(1) Luftdruck prufen.

Dem Luftlager des Drehtischs muss Druckluft mit einem Druck von 0,39 MPa (4,0
kgf/cm?) zugefiihrt werden - andernfalls kann das Luftlager/der Drehtisch beschadigt
werden. Prifen Sie, ob die Luft-NG-Anzeige auf dem LCD-Bildschirm angezeigt wird
und ob der Druckmesser an der Luftregeleinheit weniger als 0,39 MPa (4,0 kgf/cmz)
anzeigt.

In diesem Fall stellen Sie den Luftdruck mit Hilfe des Druckminderungsventils (siehe
Abb. unten) oder durch Erhéhen des Drucks an der Luftquelle richtig ein.

(2) Luftfilter prifen.

Lassen Sie Wasser und Ol, welches sich in Bereich "a" und "b" (s. Abb. unten) ange-
sammelt hat, ablaufen. Schlie3en Sie dazu die Luftzufuhr zur Wartungseinheit und
driicken Sie die Ablaufthahne "c" und "d" (s. Abb.) nach oben.

Druckminderungsventil

7 \
\ )

Filterregler
9 Manometer

Luftfilter

@ ——
(b)
© —
(d)
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« Wie viel Wasser und Ol sich ansammelt, hangt vom Zustand der zugefiihrten Luft ab.
Beobachten Sie in der ersten Zeit nach der Installation des Systems, in welchen Ab-

standen der Behalter entleert werden muss. Fihren Sie dann die Entleerung in regel-
mafigen Abstanden durch.

VORSICHT

(3) Leitungen und Luftschlauch kontrollieren.

Prufen Sie, ob die Luftleitung und die Signalleitung zwischen Hauptgerat und War-
tungseinheit, die Anschlussleitung des Tastsystems und die Netzleitung richtig ange-
schlossen und nicht beschadigt sind.

(4) Rostschutzél entfernen.

Die Oberflache des Zentrier/-Nivelliertischs ist fur die Messgenauigkeit von entschei-
dender Bedeutung. Fir Lagerung und Versand wird der Tisch mit Rostschutzél be-
handelt. Wischen Sie dieses vor der Messung mit Industriepapier oder einem fussel-

freien Tuch ab.

10.1.2 Wartung nach der Messung
(1) Rostschutzél auf den Zentrier-/Nivelliertisch auftragen.

Wischen Sie den Tisch ab, um Staub und Schmutz zu entfernen und tragen Sie Rost-
schutzol auf.

(2) Lulftfiltereinheit entleeren.

Stoppen Sie die Luftzufuhr zur Wartungseinheit und lassen Sie Wasser und Ol ablau-
fen. (Weitere Informationen hierzu finden Sie in Abschnitt 10.1.1 "Prufung vor der

Messung".)

(3) Tastelement reinigen.

Wenn die Tastkugel verschmutzt ist, verringert sich die Messgenauigkeit. Tastelement
regelmanig saubern!

A « Verwenden Sie keine organischen Losungsmittel wie Verdiinner oder Benzin. Diese
kénnen die Oberflache/Farbe des Gerats angreifen. Reinigen Sie das Hauptgerat mit
VORSICHT  einem trockenen oder mit etwas Neutralreiniger angefeuchteten Tuch.

10'2 Nr. 99MBB495D



10. WARTUNG UND INSPEKTION

10.2 Verbrauchsartikel auswechseln

Verbrauchsartikel wie die Filterelemente der Wartungseinheit und die Sicherung kénnen
vom Anwender ausgewechselt werden. Beachten Sie dazu unbedingt die hier beschrie-
bene Vorgehensweise.

10.2.1 Elemente der Wartungseinheit auswechseln

Die Elemente des Luftfilters und des Filterreglers missen in regelmafigen Absténden
ausgewechselt werden. Wechseln Sie immer beide Elemente gleichzeitig aus, sobald eine
der folgenden Bedingungen erfillt ist:

wenn eine Nutzungsdauer von 1500 Betriebsstunden tberschritten wird.

wenn der auf dem Manometer angezeigte Luftdruck bei vollstandig getffnetem Druck-
regler um mehr als 0,098 MPa niedriger als der urspringliche Wert ist.

 Stoppen Sie unbedingt die Luftzufuhr, bevor Sie die hier beschriebenen Wartungsar-
beiten durchfihren.

« Schalten Sie nach den Wartungsarbeiten die Luftzufuhr wieder ein und kontrollieren
Sie, ob kein Leck im Luftversorgungssystem ist.

VORSICHT

(1) Luftfilterelement auswechseln

Um das Luftfilterelement auszuwechseln, nehmen Sie zunéchst den Glaskolben ab,
indem Sie ihn entgegen dem Uhrzeigersinn drehen. Drehen Sie dann das Filterreg-
lerelement ebenfalls entgegen dem Uhrzeigersinn heraus.

Um den Luftfilter wieder zusammen zu bauen, gehen Sie in umgekehrter Reihenfolge
vor. Achten Sie darauf, den O-Ring wieder einzusetzen.

— P2
1
Luftfilterelement
(Best.-Nr. 358592)

(2) Filterreglerelement auswechseln

O-Ring

Glaskolben

Um das Filterreglerelement auszuwechseln, nehmen Sie zunéchst den Glaskolben ab,
indem Sie ihn entgegen dem Uhrzeigersinn drehen. Drehen Sie dann das Filterreg-
lerelement ebenfalls entgegen dem Uhrzeigersinn heraus.

Um den Luftfilter wieder zusammen zu bauen, gehen Sie in umgekehrter Reihenfolge
vor. Achten Sie darauf, den O-Ring wieder einzusetzen.

Filterreglerelement
(Best.-Nr. 358593)
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10.2.2 Druckerpapier einlegen

Beim Einlegen des Druckerpapiers, wie nachfolgend beschrieben, vorgehen.

Druckerpapier (Satz a 10 Rollen): Best.-Nr. 12AAH181

(1) Die Auswurftaste driicken, um die Druckerabdeckung zu 6ffnen.

Auswurftaste \F%
offnen / \ /

L

Drucker-

abdeckung . -

(2) Eine Rolle Druckerpapier wie in der Abbildung gezeigt, einlegen. Die Druckerabde-
ckung schlieBen und vorher sicherstellen, dass das Papier parallel zum Drucker aus-
gerichtet ist und der Rand des Papiers aus dem Fenster der Druckerabdeckung her-
ausragt. SchlieRen

@ ©

) Q

Rand des Druckerpapiers

Druckerpapier

N

(3) Die Taste [FEED] driicken, um das Papier aus dem Papierauslass zu fuhren.

Iy

FEED

(4) Das Auswechseln des Druckerpapiers wird abgeschlossen.

« Ziehen Sie das Papier nicht aus dem Drucker heraus oder fihren es in die falsche
Richtung. Der Drucker kann dadurch beschadigt werden.

VORSICHT ° Der letzte Meter des Druckerpapiers ist an beiden Seiten rot gekennzeichnet. Ersetzen
Sie das Druckerpapier, sobald diese Markierung erscheint. Wenn der Drucker ohne
Papier benutzt wird, kann er beschadigt werden.

10-4

Nr. 99MBB495D



11 ANHANG

11.1 Auswertungsmethoden fir individuelle Auswer-
teparameter

11.1.1 Auswertungsmethoden fur die Rundheit
11.1.1.1 LSC: Fehlerquadratmethode

Die Rundheit wird mittels der Differenz zwischen den Radii
des umschriebenen Kreises und des einbeschriebenen
Kreises ermittelt, beide Kreise sind koaxial zum Bezugskreis,
der anhand der Methode der kleinsten Quadrate ermittelt
wurde.

11.1.1.2 MZC: Mindestabstandsmethode

Die Rundheit wird anhand der Mindestdifferenz zwischen den
Radii der konzentrischen umschriebenen und einbeschrie-
benen Kreise ermittelt. Der Bezugskreis ist bei der Methode
des Mindestbereichs die Aquidistante zum mittleren Kreis und
konzentrisch zu diesen beiden Kreisen.

11.1.1.3 MIC: Methode mit dem grdofdten einbeschriebenen
Kreis

Die Rundheit wird anhand der Differenz zwischen den Radii
des max. einbeschriebenen Kreises und des konzentrischen
umschriebenen Kreises bestimmt.

Der Bezugskreis bei dieser Methode ist der max. einbe-
schriebene Kreis.

Nr. 99MBB495D 11'1



11.1.1.4 MCC: Methode mit dem kleinsten umschreibenden
Kreis ....

Die Rundheit wird bestimmt anhand des Abstandes zwischen I
dem kleinsten umschreibenden Kreis und dem dazu konzent-

risch liegenden einbeschriebenen Kreis.

Der Referenzkreis ist bei dieser Methode der kleinstmdgliche
umschreibende Kreis.

TIPP Unser Messinstrument und die Bedienungsanleitung bieten vier Bewertungsmethoden:
LSC, MZC, MIC und MCC. Wenn der ISO-Norm-Modus aktiviert ist, stehen die Methoden
LSCI, MZCI, MICI und MCCI zur Verfligung.

11.1.2 Auswertungsmethoden fur die Ebenheit

11.1.2.1 LS/LSPL: Fehlerquadratmethode

Ebenheit
Die Ebenheit wird anhand des Abstands zwischen zwei ennel

Ebenen ermittelt, die Messprofile zwischen diesen
beiden Ebenen sind mit eingeschlossen. Sie miissen
parallel zur Bezugsebene sein, die mittels der Methode
der kleinsten Quadrate ermittelt wird.

11.1.2.2 MZ/MZPL: Mindestabstandsmethode Eb .
enheit

Die Ebenheit wird anhand des Mindestabstands zwi-
schen zwei Ebenen ermittelt, die Messprofile zwischen
diesen beiden Ebenen sind mit eingeschlossen. Die
Bezugsebene ist bei der Methode des Mindestbereichs
die Aquidistante zur mittleren Ebene und parallel zu beiden Ebenen.
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11. ANHANG

11.2.1.1 Tiefpass-Filter

11.2 Filter

Cutoff-Werte

Eine Querschnittkontur eines Werkstucks, die von dem Detektor auf einem Messgerat fur
die Rundheitspriifung entdeckt wurde, enthalt sowohl lange Welligkeitskomponenten als
auch parabelférmige und elliptische Wellenformen und kurze Rauheitskomponenten der
Wellenlange. Je nach Verwendung und Eigenschaft des Werkstiicks kann es von Vorteil
sein die Daten durch das alleinige Extrahieren der Welligkeitskomponenten zu analysieren
und fiir die Rundheitspriifung kurze Rauheitskomponenten zu entfernen. Die Einheit fir
das Ausmal’ der Extraktion (Cutoff-Wert) ist die Anzahl der Wellenbewegungen pro Um-

drehung (upr). (z.B. 15 upr)

Dieser Filter extrahiert Wellig- 100
keitskomponenten (Komponenten 75
mit einer niedrigen Anzahl an
Wellenbewegungen, z.B. 15 upr)
wahrend er Rauheitskomponenten
entfernt (Komponenten mit einer

Verstarkung (%)

>k

Cutoff-Werte

.
.
*s
- /
*a
.
.
.

-12dB/oct

.
-

.
-~

hohen Anzahl an Wellenbewe-
gungen).
Folgende Cutoff-Werte kdnnen

ausgewahlt werden: 15, 50, 150 und 500 upr.

11.2.1.2 Bandpass-Filter

Verstarkung (%)

15

Anzahl der Wellenbewe-
gungen pro Umdrehung

(upr)

Nr. 99MBB495D

Dieser Filter entfernt die Welligkeitskom
ponenten und extrahiert neben der Tief-
passfilter-Funktion nur die Komponenten
mit der notwendigen Anzahl an Wellen-
bewegungen (z.B. 15-500 upr).
Folgende Cutoff-Werte kdnnen gewahlt
werden: 15-150, 15-500 und 50-500 upr.

100
75

N

Cutoff-Werte

Y
*
*
a
£y

15

500

Anzahl der Wellenbewegungen pro

Umdrehung (upr)
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11.2.2 Filterarten
Folgende 5 Filtertypen stehen beim RA-10 zur Verfiigung.

Name Amplitudencharakteristik Phasencharakteristik Amplitudendurchlassig-
keit bei der Cutoff-Wel-
lenléange

2CR75 2CR 75 %

2CR50 2CR 50 %

2CRPC75 2CR Mit Phasenkorrektur 75 %

2CRPC50 2CR Mit Phasenkorrektur 50 %

Gaul¥'scher Filter Gaul’scher Filter  Mit Phasenkorrektur 50 %

Die einzelnen Filter-Charakteristika werden im Folgenden erléutert.

Der Dampfungsverlauf der einzelnen Filter wird anhand eines Hochpass-Filters darge-
stellt.

11.2.21 2CR75

Dieser Filter hat das gleiche Dampfungsverhalten wie zwei C-R-Kreise mit identischer
Zeitkonstante, die in Reihe geschaltet sind. Das Dampfungsverhalten ist -12 dB/oct und
die Amplitudentbertragung beim Cutoff-Wert betragt 75 %, wie in der Abbildung unten
gezeigt.

100 0
0 e

90 K

50 \ 1-5

8 8
a

.
&

Amplituden-Ubertragung (%)
Amplituden-Ubertragung (dB)

S
|

]
3

|
/I’

o
-

207 0.2 0.3 05 0.7 1 2 3 5 7 10

MNAc
Dampfungsverhalten des 2CR75-Filters

1

ﬂ 2

Dampfungsverhalten: H (1) =
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11. ANHANG

11.2.2.2 2CR50

Dieser Filter hat die gleichen Eigenschaften wie der 2CR75, die Amplitudendurchlassigkeit
betragt jedoch 50 %. Das Dampfungsverhalten ist in der Abbildung unten dargestellt.

100 . = 0
2 1-5
&
~~ -, - E
g3 N\ 10 <
= :
S, 20 g
S 1-15 £
E 2
g 3
D c
< 10 -20
;: \ |
s 7 E
E 5 \ 1-25
3 \ -30
207 0.2 0.3 0.5 0.7 1 2 3 5 71 10

MAc
Dampfungsverhalten des 2CR50-Filters

1

1 2
1+ —
&

Dampfungsverhalten: H (A1) =

11.2.2.3 2CRPC75

Dies ist ein Filter mit Phasenkorrektur mit der gleichen Amplituden-Ubertragung wie beim
"11.2.2.1 2CR75".

11.2.2.4 2CRPC50

Dies ist ein Filter mit Phasenkorrektur mit der gleichen Amplituden-Ubertragung wie beim
"11.2.2.2 2CR50".
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11.2.25 Gaul3¥'scher Filter

Das Dampfungsverhalten ist ca. -11,6 dB/Oktav und die Amplituden-Ubertragung beim
Cuttoff-Wert betragt 50 %. Das Dampfungsverhalten ist in der Abbildung unten dargestellt.

100 = 0
~
7 N
& 1-5
2 \ -10
2 \ £
>
go \ 1-15
5 10 -20 3
< o E
21 \C =
£
< \ 1-25 <
\
3 \ 1-30
20.1 0.2 0.3 0.5 0.7 1 2 3 5 7 10
MAc
Dampfungsverhalten des GauRy'schen Filters
a2\ In2)2
Dampfungsverhalten: H(A)=1- e‘”( 7 cj wobei o = (—j = 0,4697
Vd

Bei Benutzung dieses Filters wird das Profil mittels einer
einfachen Addition berechnet:

Hauptprofil = Rauheitsprofil + Welligkeitsprofil

Der Tiefpassfilter wird deshalb charakterisiert wie folgt:

2
Dampfungsverlauf: H (1) = e"”(a';bcj
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11. ANHANG

11.2.3 Filter mit Phasen-Korrektur

Die ausgegebenen Wellenformen, die allgemeine 2CR-Filter passiert haben, kénnen auf-
grund von Phasenabweichungen, die je nach Wellenlange variieren, verzerrt sein. Eine
Lésung dieses Problems ist der Filter mit Phasen-Korrektur.

Die Abbildung zeigt die Ergebnisse von Tiefpass-Filtern und Hochpass-Filtern bei der
Eingabe von Rechteckwellen.

Eingangssignal (Rechteckwelle)

0.20um/cm  ( x 50000 )

500.00um/cm { x 20 )

11.2.3.1 Ausgangssignal bei Tiefpass-Filter

LPF: 2CRPC LPF: 2CR

=4 =

2 "‘“‘1

: ﬂ e

~ ~ || |

5 5 o | |

S ey

U UUUE U

o =

500.00um/cm ( x 20 ) 500.00um/cm  { x 20 )

11.2.3.2 Ausgangssignal bei Hochpass-Filter

HPF: 2CRPC HPF: 2CR

‘g‘ I

= o

A M M M NI

A NANANAIN. ‘?F/ “1/ “V

: 2

S S

500.00um/cm  x 20 ) 500,00um/cm  { x 20 )
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11.24

Unterschiede der Filtermerkmale

11.2.4.1 Der Unterschied in der Amplituden-Ubertragung beim 2CR-Filter (und beim
2CRPC-Filter) beim Cutoff-Wert

Die Filter 2CR50 und 2CR75 weisen ein ahnliches Ubertragungsverhéltnis auf.
Der Unterschied zwischen den beiden wird in der Abbildung unten gezeigt.

0
o |
B
50t

i

Amplituden-Ubertragung (%)

T

—

—

I
=

Amplituden-Ubertragung (%)

=]

=8

]

B o=

—_— {75
=

TZ 03 05071 1 1

MAc

3

Unterschied bei den Cutoff-Werten der Filter

]

0.7 0.3 0.5 0.7 1 7§ &5 7 10
MAc

Vergleich zwischen den beiden Fil-
tern beim selben Cutoff-Wert

11.2.4.2 Amplituden-Eigenschaften bei 2CR-Filtern und GaulR3-Filtern

Die unterschiedliche Amplituden-Ubertragung beim 2CR-Filter und beim GaulR'schen Filter
wird in den Abbildungen gezeigt.

100y 100,
~ ;s —
X S B
S S
2" g
g) » 2CR 75 g 2CR 50
IS IS
g m £
) [
= =
T T m GauR'sch
S o Gaufd'sch S
- 't ©
S s S s
= 7 £
o [e)
E ar E 3
< <

1 0.z o 08071 T 3 & 70 71 0.z 03 0507 1 T3 5 110

MAc MAc

11-8

2CR75 - Gaul'scher Filter

2CR50 - Gaul'scher Filter
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11. ANHANG

11.3 Analyseelement

11.3.1 Beschreibung der Analyseelemente
11.3.1.1 Rundheit/RONt

Die "Rundheit" wird mittels der Differenz zwischen den
Radii des einbeschriebenen Kreises und des um-
schriebenen Kreises ermittelt, beide Kreise sind kon-
zentrisch zu dem Mittelpunkt, der anhand der einzel-
nen Auswertungsmethoden ermittelt wurde.

Rundheit

TIPP e Wenn der ISO-Norm-Modus aktiviert ist, ist die Parameterbezeichnung ,RONt*; sonst
~Rundheit".

e |n Abschnitt 11.10 ,Die ISO-Norm* finden Sie weitere Informationen.

Verwandte Auswertungsergebnisse: Alle Auswertungsmethoden auf3er (5) sind LSC oder
MzC

(1) Spitzenhthe/RONp

Die "Spitzenhdhe" wird definiert aus der Differenz
zwischen den Radien des Referenzkreises und
des konzentrischen einbeschriebenen Kreises.

pitzenhbhe

TIPP e Wenn der ISO-Norm-Modus aktiviert ist, ist die Parameterbezeichnung ,RONp*;
sonst P

e Der Parameter ,P* wird nur fir die Auswertungsmethoden LSC und MZC verwendet.
e Der Parameter ,RONp“ wird nur fur die Auswertungsmethoden LSCI verwendet.

e Fir den Parameter ,RONp“ werden absolute Werte angezeigt. Bei Ausfiihrung einer
Innenmessung liegt ,RONp innerhalb des Referenzkreises.

e |n Abschnitt 11.10 ,Die ISO-Norm* finden Sie weitere Informationen.
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(2) Taltiefe/RONv

Die "Taltiefe" wird definiert aus der Differenz zwi-
schen den Radien des Referenzkreises und des
konzentrischen einbeschriebenen Kreises.

Taltiefe

TIPP e Wenn der ISO-Norm-Modus aktiviert ist, ist die Parameterbezeichnung ,RONV*;
sonst ,V*.

e Der Parameter ,V* wird nur fir die Auswertungsmethoden LSC und MZC verwendet.
e Der Parameter ,RONV" wird nur fir die Auswertungsmethoden LSCI verwendet.

e Fir den Parameter ,RONV"* werden absolute Werte angezeigt. Bei Ausfiihrung einer
Innenmessung liegt ,RONv aufRerhalb des Referenzkreises.

e In Abschnitt 11.10 ,Die ISO-Norm* finden Sie weitere Informationen.

(3) MLA (Mittlere Rundheit)

Die "Mittlere Rundheit" wird anhand des Mittel-
werts des Absolutwerts der Abweichungen vom
Bezugskreis bestimmt.

Mittlere Rundheit

TIPP Der Parameter ,MLA“ wird nur angezeigt, wenn der ISO-Norm-Modus aktiviert ist und als
Auswertungsmethode LSC oder MZC gewahlt wurde.

In Abschnitt 11.10 ,,Die ISO-Norm* finden Sie weitere Informationen.

(4) RONq (quadratischer Mittelwert)

Bestimmt wird der quadratische Mittelwert (RMS) der Rundheitsabweichungen der giilti-
gen Daten.

TIPP Der Parameter ,RONg* wird nur angezeigt, wenn der 1ISO-Norm-Modus aktiviert ist und
als Auswertungsmethode LSCI gewahlt wurde.

In Abschnitt 11.10 ,,Die ISO-Norm* finden Sie weitere Informationen.
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(5) PC (Anzahl der Spitzen)

Die "Anzahl der Spitzen" wird definiert aus der Anzahl der Spitzen, die héher sind als
der Referenzkreis. Als Spitze gilt der Punkt zwischen einem Wert, der Gber den Refe-
renzkreis hinausgeht, und einem Wert, der unter den Referenzkreis absinkt.

TIPP Der Parameter ,PC* wird nur angezeigt, wenn der ISO-Norm-Modus aktiviert ist und als
Auswertungsmethode LSC oder MZC gewahlt wurde.

In Abschnitt 11.10 ,Die ISO-Norm* finden Sie weitere Informationen.

(6) Aul3ermittig
Tisch-Drehmittelpunkt

"AulRermittig" wird anhand der Abweichung des Mittel-
punkts des gemessenen Querschnitts von der Rotation
des Drehtischs bestimmt. Sie wird mit Hilfe einer
X-Achsen-Abweichung und einer Y-Achsen-Abweichung
bestimmt.

Zentrum des
Werkstilicks

Doy

11.3.1.2 Koaxialitat (Achse zu Element)

Die "Koaxialitat" wird aus dem Doppelten der max. Abweichung
der einzelnen gemessenen Querschnittmittelpunkte zur Be-
zugsachse bestimmt.
(Die Mittelpunkte werden gemaR der einzelnen Auswertungs-
methoden fir die Rundheit bestimmt.)
Koaxialitat

11.3.1.3 Konzentrizitat

Die "Konzentrizitat" wird bestimmt aus dem zweifachen Wert
der Abweichung der gemessenen Querschnittsmittelpunkte
vom Mittelpunkt des Referenz-Querschnittes, wobei die
Messdaten von zwei vorgegebenen Querschnitten benutzt
werden.

(Die Mittelpunkte werden gemaR der einzelnen Auswertungs-
methoden fir die Rundheit bestimmt.)

Konzentrizitat

Nr. 99MBB495D 11'11



11.3.1.4 Rundlauf (radial) Rundlauf (radial)

"Rundlauf (radial)" wird anhand der Abweichung der
Distanz zwischen den zwei Zylindern bestimmt, die
koaxial zur Referenzachse sind und ein Bewer-
tungsschnittbild in der A- (von auRen gemessen) und
B-Richtung zwischen ihnen aufweisen.

Nr. 99MBB495D
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11. ANHANG

11.3.1.5 Ebenheit (ein Element)/FLTt

Die "Ebenheit" (ein Element) wird anhand
des Abstands zwischen zwei Ebenen be-
stimmt, die parallel zur Bezugsebene sind,
die Uber die einzelnen Auswertungsme-
thoden ermittelt werden und die dazwi- Ebenheit
schen liegenden Messprofile mit einschlieRen.

TIPP Der Parameter ,FLTt* wird nur angezeigt, wenn der ISO-Norm-Modus aktiviert ist - wenn

das nicht der Fall ist, wird ,Ebenheit* angezeigt.

In Abschnitt 11.10 ,Die ISO-Norm* finden Sie weitere Informationen.

Verwandte Auswertungsergebnisse

(1) P (Spitzenhdhe)/FLTp

dem Unterschied zwischen den G S )
Hoéhen der Referenzebene und dem @

tiefsten Tal. Spitzenhohe

|
[

(2) V (Taltiefe)/FLTv

Die "Taltiefe" wird bestimmt aus dem
Unterschied zwischen den Hohen der
Referenzebene und dem tiefsten Tal.

Taltiefe

(3) MLA (Mittlere Ebenheit)

Die "Mittlere Ebenheit" wird anhand des iii :#:

Mittelwerts der Absolutwerte der Abwei-
chungen von der Referenzebene bestimmt. Mittlere Ebenheit

(4) PC (Anzahl der Spitzen)

Die "Anzahl der Spitzen" ist die Anzahl der Spitzen, die héher als die Referenzebene
sind. Die Datenpunkte zwischen dem Punkt, an dem die Daten Uber die Bezugsebene
hinausgehen und dem Punkt, an dem die Daten unter der Bezugsebene liegen, wird
als Spitze bezeichnet.

TIPP Der Parameter ,PC* wird nur angezeigt, wenn der ISO-Norm-Modus deaktiviert ist und

Nr. 99MBB495D

als Auswertemethode LS oder MZ gewéhlt wurde.

In Abschnitt 11.10 ,Die ISO-Norm* finden Sie weitere Informationen zur ISO-Norm.
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(5) Au3ermittig

"AulRermittig" wird Uber die Abweichungen von der Be-
zugsebene von einer Ebene, die im rechten Winkel zur
Drehachse steht, bestimmt. Sie wird mit Hilfe einer
X-Achsen-Abweichung mit einer Y-Achsen-Abweichung
(an einer vorgegebenen Messposition) bestimmt.

11-14
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11. ANHANG

11.3.2 Auswertungsmethoden fur die einzelnen Auswerteparameter

Analyseelemente Auswertelement Bezugselement

LS Mz Mi MC LS MZ Mi MC

Rundheit/RONt v v v v
*Konzentrizitat v v v v v v v v
*Koaxialitat v v v v v v v v

(Achse-Element)

Ebenheit (1 Element)/ | v~ v v v - - _ _
FLTt

Rundlauf (radial) - - - - v v v v

LS: Methode der kleinsten Quadrate

MZ: Methode des Mindestbereichs

MI: Methode mit dem grof3ten einbeschriebenen Kreis
MC: Methode mit dem kleinsten umschreibenden Kreis

*. Die Berechnungsmethode fir ein Auswertungselement und ein Messwertelement sind
identisch.

TIPP Der Parameterbezeichnungen ,RONt* und ,FLTt* werden nur verwendet, wenn der
ISO-Norm-Modus aktiviert ist.

In Abschnitt 11.10 ,Die ISO-Norm* finden Sie weitere Informationen zur ISO-Norm.
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11.4 Messwerte

11.4.1 Messdaten

DAO: Bezeichnet die Achse (Drehachse des Drehtischs), die fiir den mechanischen
Mittelpunkt verwendet wird.

DAl: Bezeichnet eine Achse, die parallel zu DAO (Drehach-

se des Drehtischs) ist, mit Bezugnahme auf den Mit-
telpunkt im Querschnitt in der A- (von aul3en gemes-

sen) oder B-Richtung (von innen gemessen). i

DA2: Bezeichnet die Achse, die durch die Mittelpunkte der
beiden Querschnitte in der Richtung A- (von aul3en
gemessen) oder B-Richtung (von innen gemessen)

>

DPO: Bezeichnet die Vektorrichtung der Achse,
die rechtwinklig zur Bezugsebene in einem
horizontalen Bereich in der C-(von oben
gemessen) oder D-Richtung (von unten
gemessen) ist.
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11.4.2 Tabelle der Messdaten, die fir die Auswerteparameter bendtigt werden

« Die Tabelle enthalt keine Auswerteparameter (wie Rundheit), die keine Messdaten er-
fordern.

« Die Auswerteparameter kdnnen mit einem der in der Tabelle markierten Messdaten
ausgewertet werden.

« Informationen ber die Konfigurationselemente und die Definitionen der einzelnen Daten
entnehmen Sie anderen Tabellen.

Analyseelemente Das Messsystem des Das Messsystem des zylind-
zylindrischen Drehens rischen Drehens
DAO DAl DA2 DPO
Konzentrizitat - o/e - -
Koaxialitat [ o Oo/e -
(Achse-Element)
Rundlauf (radial) ° [ o/e -

O: Datumseinstellungen fir einzelne Datumsmessungen sind moglich.

®: Datumseinstellungen fur Elementmessungen sind moglich.

11.4.3 Vergleichende Tabelle Messdaten / Anzahl der Elemente

« Die Achse DAO wird als mechanischer Mittelpunkt benutzt.

Anzahl der Elemente Symbol der Messrichtung

A (Auf3en)/B (Innen) | C (Oben)/D (Unten)

Anzahl der bendtigten bpA0 | @ @ —_——
Elemente ist 0.

Anzahl der bendtigten DAl DPO
Elemente ist 1.

Anzahl der bendtigten DA2 | —
Elemente ist 2.
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11.5 Einheitensystem und Anzahl der Anzeigestellen

11.5.1 Einheit mm/um

Zahlerempfindlichkeit (um)  Messbereich (um)  Gewicht von 1 Bit (um) Anzeige (um)

+1000 +1000 0,032 HEXXXX.X
+500 +1000 0,032 EXXXX.X
+200 +1000 0,032 H+XXX.X
+100 +100 0,0032 EXXX. XX
+50 +100 0,0032 EXXX. XX
+20 +100 0,0032 EXX.XX
+10 +10 0,00032 XX XX
+5 +10 0,00032 +X.XX

11.5.2 Einheit inch/pinch

Zahlerempfindlichkeit (ninch)  Messbereich (uinch) Gewicht von 1 Bit (uinch)  Anzeige (pinch)

+40000 +40000 1,3 EXXXX.X
+20000 +40000 13 EXXXX.X
+8000 +40000 1,3 HXXX.X
+4000 +4000 0,13 XXX XX
+2000 +4000 0,13 XXX XX
+800 +4000 0,13 XX XX
+400 +400 0,013 EXX.XX
+200 +400 0,013 +X.XX
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11.6 Drucker

116.1

11.6.1.1 Druckertyp

Parallele Ausgabe

Das Interface fur parallele Ausgabe gibt Messdaten an den externen Drucker aus.

1) Ein Drucker der die Standards ESC/P oder LIPS erfllt.

ESC/P: 24-Punkte-Drucker

180 dpi x 180 dpi oder mehr

LIPS I, IV

2) GrolRe A4 oder A3.

3) Unter Voreinstellungen/Gerateeinstellung muss fiir [printer] ESC/P oder LIPS einge-

stellt werden.

11.6.1.2 Anschlussbelegung

Nr. 99MBB495D

Anschluss- Signalbezeichnung Definition

Nr.

© 0o ~NO OB~ WDN P

N NN NNNRRRRRR R R R R
GOSN WNRPOOO®NOOUNMWNIEREO

STB
PDBO
PDB1
PDB2
PDB3
PDB4
PDB5
PDB6
PDB7
ACK
BUSY
PE
SLCT
AUTOFEED
ERROR
INIT
SLCTIN
GND
GND
GND
GND
GND
GND
GND
GND

Strobe

Data Bus 0
Data Bus 1
Data Bus 2
Data Bus 3
Data Bus 4
Data Bus 5
Data Bus 6
Data Bus 7
Acknowledge
Busy

Paper End
Selected

Auto Feed
Error

Initialize
Select In
Signal Ground
Signal Ground
Signal Ground
Signal Ground
Signal Ground
Signal Ground
Signal Ground
Signal Ground

JST JBY-255-1A3A oder gleichwertig

PEHNOBETE54321

0000000000000
@ GQ0Q0Q00QQQ00Q0QQQ0 @

BRODNNHBT6EN

(Ansicht von der Vorderseite des An-
schlussteils)
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11.6.1.3 Drucker

[[=[a]=]m][=[E]@[=[= oo [-a]o i [+ Jw]r =]
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D-Zusatzstecker (25 Stifte)

Centronics (36 Stifte)
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11.6.2 AufzeichnungsvergrofRerung und Aufzeichnungsbereich

Der Aufzeichnungsbereich ist je nach verwendetem Drucker unterschiedlich.

11.6.2.1 Einheit mm/um

Eingebauter Drucker Externer Drucker (A4) Externer Drucker (A3)

Aufzeichnungs- Aufzeichnungs- Aufzeichnungs- Aufzeichnungs

vergroRerung bereich (um) bereich (um) bereich (um)
x5 +2000 +4000 +8000
x10 +1000 +2000 +4000
x20 +500 +1000 +2000
x50 +200 +400 +800
x100 +100 +200 +400
x200 +50 +100 +200
x500 +20 +40 180
x1K +10 +20 +40
x2K 5 +10 +20
x5K +2 +4 +8
x10K +1 12 4
x20K +0,5 t1 2
x50K +0,2 0,4 +0,8
x100K +0,1 10,2 10,4
x200K +0,05 0,1 0,2

Nr. 99MBB495D
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11.6.2.2 Einheit inch/pinch

11-22

Aufzeichnungs-

Eingebauter Drucker Externer Drucker (A4) Externer Drucker (A3)

Aufzeichnungs-

Aufzeichnungs-

Aufzeichnungs

vergroRerung bereich (pinch) bereich (uinch) bereich (uinch)
x5 +80000 +160000 +320000
x10 +40000 +80000 +160000
x20 +20000 +40000 +80000
x50 +8000 +16000 +32000
%100 +4000 +8000 +16000
%200 +2000 +4000 +8000
x500 +800 +1600 +3200
x1K +400 +800 +1600
x2K +200 +400 +800
x5K 180 +160 +320
x10K +40 +80 +160
x20K 120 +40 180
x50K 18 116 132
x100K 14 18 116
x200K 2 14 18
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11.7 Datenausgabe

11.7.1 RS-232C-Ausgabe

Die Ergebnisdaten und die
werden.

11.7.1.1 Inhalt der Ausgabe

Messdaten kdénnen tber das RS-232C Interface ausgegeben

« Ergebnisdaten (CSV-Format)

» Messdaten (CSV-Format)

11.7.1.2 Ergebnisdatenformat

AnaCalcflagTitle ...
AnalysisCommand ...

Region ...
Tolerance ...
AnaMethodTitle ...
Measured Elems ...
Datum Type ...
Result ...

OK/NG ...

Error ...

ResultO ...
Resultl ...
Result2 ...
Result3 ...
Result4 ...
Results ...
Result6 ...

11.7.1.3 Format der Messdaten

Curv No. ...

Point No. ...
Deviation ...

Zero Shift ...

Position of Z/X axis ...
Delete Flag ...

Nr. 99MBB495D

Stand der Auswertung (Berechnet/Nicht berechnet)
Name des Auswerteparameters oder Anwender-definierte
Bezeichnung

Auswertungsbereich  (um oder pinch)

Nennwert (oberer/unterer Toleranzwert) (um)
Berechnungsmethode

Anzahl der zu messenden Elemente

Art der Daten (DAO, DAL, DA2, DPO)
Auswerteergebnis (um)

Ergebnis der Toleranzbewertung (OK, NG)
Tolerierungsfehler (um)

Verwandtes Auswerteergebnis 0 (um oder pinch)
Verwandtes Auswerteergebnis 1 (um oder pinch)
Verwandtes Auswerteergebnis 2 (um oder pinch)
Verwandtes Auswerteergebnis 3 (um oder pinch)
Verwandtes Auswerteergebnis 4 (um oder pinch)
Verwandtes Auswerteergebnis 5 (um oder pinch)
Verwandtes Auswerteergebnis 6 (um oder pinch)

Messelement-Nummer

Messpunkt-Nummer

Tastspitzenverschiebung (um oder pinch)

Der Verschiebungsbetrag eines Nullpunkts (um oder pinch)
Messposition auf der Z/X-Achse (um oder pinch)
Markierung zum L&schen des Messpunkts (0 = léschen,

1 = gultig)
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11.7.1.4 Anschlussbelegung

Die Form- und Anschlussbelegung der RS-Ausgangsbuchse auf dieser Seite des Systems

sind wie folgt.

Anschluss- Unterzeich-
Nr. neter Name
CD

RD

TD

DTR

SG

DSR

RTS

CSs

RI

© 00 N O O A WN P

11.7.1.5 Verbindung zu PC

Definition

Data Carrier Detect
Serial Data Receive
Serial Data Transmission

Data Termi

nal Ready

Signal Ground
Data Set Ready
Request To Send
Clear To Send
Ring Indicator

JST JEY-9P-1A3A oder gleichwer-
tig

& 7 8 9

(Ansicht von der Vorderseite des
Anschlussteils)

A ™ — ]

P 5 | T~ N/ ]
& AN & v

7 _— N 7l

E_T LE

B B

] \ g

B A B

4] A o2
g ) g

713 \ 7]

Elgd \‘ 8]

g n

_ L \ 201

N\ &
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11.7.1.6 Kommunikationsprotokoll

 Datenlibertragungsmethode Halbduplex

« Ubertragungsmethode

Asynchron

 Datenlibertragungsgeschwindigkeit 2400, 4800, 9600, 19200, 38400

« Datenkonfiguration

» Ausgangsposition

11.7.2 SPC-Datenausgabe

Startbit 1 Bit
Datenlange 8 Bits/7 Bits (Stoppbit 1)
Paritat Keine/gerade/ungerade

X-Parameter EIN/AUS

Kreuzstiick (DTE ---Terminale Definition)

Das SPC-Ausgabe-Interface gibt ein bestimmtes Messdatenformat an den Mitutoyo Di-
gimatic-Prozessor (Serie DP) aus. Um SPC-Ausgabe durchzufiihren, wahlen Sie auf dem
Bildschirm zum Aufrufen der Bedingungen Datenausgabe (Com 2) oder die Aufforderung
zur Ausgabe auf dem Digimatic-Prozessor (Com 1).

11.7.2.1 Systemstatus fur SPC-Ausgabe

Messung und Berechnung missen beendet sein.
Der Ergebnisbildschirm muss gerade angezeigt werden.
Unter Voreinstellungen/Gerateeinstellung muss bei externer Ausgabe SPC eingestellt

sein.

11.7.2.2 Inhalt der Ausgabe

Nur jeder Analyseeintrag wird ausgegeben (die Analyseergebnisse werden nicht ausge-

geben.)
11.7.2.3 Anschlussbelegung

Die Form- und Anschlussbhelegung der SPC-Ausgangsbuchse auf dieser Seite des Sys-

tems sind wie folgt.
Anschluss Nr.

GND
DATA
CK
RDY
REQ
NC
NC
NC
NC
GND

© 00 N o ok WDN B

[E=Y
o

Nr. 99MBB495D

Signalbezeichnung Definition

Signal ground

Measured data

Synchronization clock

Terminal ready

Data send request from the external device

Unused T&B 609-1007 oder gleichwertig
Unused 9 7 s 3 1
Unused 10

e @& & ¢ @
Unused
Ground ® & &6 ¢ o

10 8 [ 4 2
(Ansicht von der Vorderseite des Anschlussteils)
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11.7.2.4 Datenformat

Die Ausgabedaten bestehen aus 13 hexadezimalen Einheiten, jede ist 4 Bits lang. Die

Datenausgabe startet vom LSB (Lease Significant Bit).

20 |2 |27 |20 | 202 2 2?
bo|bi|bz|balba|bi| bz ba

gm
gin

D1]p2|D3[p4|Ds| 06| 07| D8] D9|D10[D11[DI2

Y Y Y XY Y Y Y

Y
LFIF]FfF]£][nfnlnfn]afn |opfmi]

L J

Messdaten (D6~D11)
Vorzeichen
0 (0000) : +
8 (0001) : -

[Beispiel] +16,45 uym

[FIF[F|Flofojof1]ef[s]4f2fo]

11.7.2.5 Zeitdiagramm

Das Zeitablaufdiagramm der SPC-Ausgabe ist wie folgt:

mm/Zoll

0 (0000) :
1 (1000) :

M
|

Dezimalpunkt

0 (0000) :
1 (1000 :
2 (0100) :
3 (1100) :
4 (0010) :
o n.nnnnn

5 (1010)

nnnnnn

nnnnn.n
nnnn.nn
nnn.nnn
nn.nnnn

_ *ﬁ
DATA X X X A A XA X
cK || [ L U |

12 13”3-{-_

-|t1.-
LU & i S
REG 3/ 7

oaTA T 6 (s

LU
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AC-Charakteristik

Nr. Bedingung Min. Max. Einheit
t1 Com 1 0 2 S

t2 Com 1 15 us

t3 Com 1 100 us

t4 Com 1 100 us

t5 Com1 0 - us

t7 Com 2 - 80 ms

11.7.3 USB-Ausgabe

Das Speichern der nachfolgend aufgefiihrten Dateien ist anhand eines USB-Speichers
maoglich.

11.7.3.1 Ausgabeformate
= Ergebnisdateien (CSV-Format*1)
= Messwertdateien (CSV-Format*1)

*1: Das Ausgabeformat ist das gleiche wie bei der Ausgabe Uber RS-232C.

11.7.3.2 Empfohlene Spezifikationen fur die Speicherkarten

= Breite: max. 19 mm
= |/F: USB2.0/1.1
= Dateisystem: FAT16

= Speicherkapazitat: max. 2 GB

HINWEIS = Nur den von Mitutoyo empfohlenen USB-Speicher verwenden.
Andere USB-Speicher als die empfohlenen werden eventuell nicht erkannt.

Nr. 99MBB495D 11'27



11.8 Nutenbearbeitung

Enthalt das Werkstiick die gemessenen Daten fiir das Objekt, das nicht evaluiert wurde,
fuhrt die Nutenbearbeitung die Evaluation fir jeden Analyseeintrag aus und eliminiert
diese Daten.

11.8.1 Einstellen der Nutenbearbeitung

Die Nutenbearbeitung kann sowohl auf dem Mess- als auch auf dem Ergebnisbildschirm
eingestellt werden.

11.8.1.1 Messbildschirm

Die Nutendaten werden entsprechend des Werts, der vor der Messung eingestellt wurde,
eliminiert.

Der Einstellwert kann sowohl unter Niveauspezifikation als auch unter Winkelspezifikation
angegeben werden.

« Niveauspezifikation: Das Schnittniveau und der Schnittwinkel werden anhand von
Werten angegeben.

* Winkelspezifikation: Der zu bearbeitende Winkelbereich wird anhand von Werten an-
gegeben.

11.8.1.2 Ergebnisbildschirm

Die Nutendaten werden nach der Messung von den Messdaten entfernt.
Der Einstellwert kann unter beliebige Ebene, beliebiger Winkel oder geschéatzte Steigung
angegeben werden.

« Beliebige Ebene: Das Schnittniveau wird anhand des Cursors und der Schnittwinkel
werden anhand von Werten angegeben.

« Beliebiger Winkel: Der zu bearbeitende Winkelbereich wird anhand des Cursors an-
gegeben.

« Konstante Steigung: Der zu bearbeitende Winkelbereich wird anhand des Cursors und
die Steigung anhand von Werten angegeben.
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Nr. 99MBB495D

TIPP «Was ist ein Schnittniveau, ein Schnittwinkel?

Bei der Entwicklung der oben genannten Daten, wird dies wie unten angezeigt, veran-

schaulicht.
Schnittwinkel
+FULL .
+Schnittwert
[ e
0 |
-Schnittwert
|
-FULL
— Schnittwinkel
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11.9 Limacon-Fehlerkorrektur

11.9.1

11-30

Limacon-Fehler

Ein gemessenes Profil kann verzerrt werden, wenn die Abweichung (Exzentrizitét) der
Mittelachse eines Werkstlicks von der Drehachse des Drehtischs signifikant ist.

Der Messfehler, der von der erwahnten Exzentrizitat ausgel6st wird, wird als Lima-
con-Fehler bezeichnet und entwickelt sich mit der Steigung der Exzentrizitat.

Folgendes Diagramm zeigt die Beziehung zwischen dem Fehler der Rundheitsmessung
und der Exzentrizitat des Werkstlicks fir den Durchmesser von jedem Werksttck (mm).
Dieser Fehler kommt bei der Verwendung einer Tastspitze von 1,6 mm zustande.

10.00000

- ®1

®10

_ 20

~=~ ®30
-

®50

®100

E — —
© 100000 e
> — ==
ol " il
2 = —
£ 0.10000 el ,..—--""{-""::--‘"" A D70
T 0 = — e =
£ — ————————
c ol _—____..--"" - _____..--"
5 J— e | J— —
x 5-—“"# ::_.-"f-—"ff
2L ootoo0 ,/:_'__A__:{ el
a -'—-‘-'—_-" -d-‘___d'—_ -‘_'—_d"'_d‘- — --F___-'—
= o — e

0.00100

0.00o10

0.00001

]
Exzentrizitat [um]

oo

Dieses Diagramm zeigt, dass sich der Messfehler dann entwickelt, wenn der Werkstlck-
durchmesser kleiner wird und die Exzentrizitat gréRer.
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11.9.2 Limacon-Fehlerkorrektur

Das Standardpaket des RA-10 enthélt keinen Nivelliertisch.

Da die akkurate Werkstiuck-Zentrierung ohne einen Nivelliertisch schwierig durchzufiihren
ist, kann es bei der Messung zum Limacon-Fehler kommen.

Als Losung fur dieses Problem kann mit dem RA-10 eine Limacon-Fehlerberechnung in
der Software durchgefiihrt werden, die die gemessenen Daten korrigiert.

Folgendes Diagramm zeigt die Beziehung zwischen dem Fehler der Rundheitsmessung
und der Exzentrizitat des Werkstlicks fir den Durchmesser von jedem Werksttick (mm).
Dieser Fehler kommt bei der Verwendung einer Tastspitze von 1,6 mm zustande.

10.00000

€ 1
=
= ="
2 1.00000 _
] e
g __,..--""'_-'
el
2 el
(O] /_
< ®10
S 010000 — el
c — p—— et
>
T — = ®20
3 e s ®30
-l-'-‘"- .-l'"'-'-
T 001000 B L] et
= — — = 50
() ——— ——— o
_.-f _..-"“"'-f_ R il s
0.00100 _..-—#”-..-—- —— —
—— — ——— — — =
il e ‘______..--""'"" ol [
0.00010 _r,/’,_:;-’" e
__—‘-'_-"-— o -__--_
sl il
el el
f
-~
0.00001 -
10 Exzentrizitat [um] 14g

Dieses Diagramm zeigt, dass Fehler anhand der Fehlerkorrektur, au3er fiir den Werk-
stiickdurchmesser von 1 mm, sehr reduziert werden konnten.

Im Fall des Werkstlickdurchmessers von 1 mm kommt der Fehler hingegen bei Verwen-
dung der Fehlerkorrektur zustande.

Der Grund hierfur ist ein Kontaktfehler, der entstehen kann, weil der Werkstiickdurch-
messer kleiner ist als der Durchmesser der Tastspitze.

Um Limacon-Fehler bei der Messung eines Werkstiicks, das einen kleineren Durchmesser
hat als die Tastspitze, zu vermeiden, muss die Werkstiick-Zentrierung akkurat mit Hilfe
eines Nivelliertischs oder Ahnlichem durchgefiihrt werden.
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11.9.3 Durchfihrung der Korrektur

Unter “Limacon” zwischen der Einstellung EIN/AUS wechseln (mit Bezug zum Abschnitt
“6.5.1.8 Andern der Einstellung fiir die Limacon-Fehlerkorrektur " oder "6.6.1.10 Andern
der Einstellung fur die Limacon-Fehlerkorrektur"

Die Einstellung EIN aktiviert die Limacon-Fehlerkorrektur.

(1) Ist unter "Limacon" EIN eingestellt, erscheint die unten angezeigte Nachricht mit der
Eingabe des Werkstickdurchmessers fir die Berechnung.

Calculation 2013-07-24 13:19
Input a diameter

[llameter inputting
Elem Value of diam
AL 0.0Cmm]

setting complete

(2) Den Querschnitt, fur welchen der Durchmesser eingegeben wird, durch Verwendung
der Tasten A ¥ eingeben und dann die Taste [ENT] drticken.

(3) Durch Druicken der Tasten A ¥ einen Wert fir den Durchmesser angeben, der vom
Cursor identifiziert wird und dann die Taste [ENT] drticken.

20130724 1319

Input a diameter

Diameter inputting

Elem Value of diam

Al 020 (mm]
Setting complete

(4) Nachdem der Wert des Durchmessers fir alle Querschnitte eingegeben wurde, [Set-
ting complete] mit den Tasten A ¥ wahlen und die Taste [ENT] driicken. Dann folgt die
Berechnung.

WICHTIG - Die Werte des Durchmessers an den Messpositionen eines Werkstiicks werden fir die
Berechnung der Limacon-Fehlerkorrektur gebraucht. Es muss sichergestellt werden,
dass die einzutragenden Durchmesser so genau wie mdglich eingegeben werden und
vor der Eingabe mit einem Mikrometer oder Messschieber bestimmt werden.

= Wird ein Werkstlickdurchmesser eingegeben, der sich von dem aktuellen Durchmesser
unterscheidet, konnen keine korrekten Berechnungen fur die Fehlerkorrektur ausge-
fuhrt werden.
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11.10 Die ISO-Norm

11.10.1

Mit dem RA-10 kénnen Sie Messungen und Auswertungen geman ISO-Norm ausfihren:
ISO 12181-1:2011, ISO 12181-2:2011, 1SO 12781-1:2011 und I1SO 12781-2:2011. (In
dieser Bedienungsanleitung werden diese Normen als “ISO:2011" zusammengefasst.)

Dieser Abschnitt beschreibt die 1ISO:2011 und wie der RA-10 dieser Norm entspricht.

1SO:2011

Fur Zylindrizitat/Rundheit/Geradheit/Ebenheit definiert die ISO 2011

1. Begriffe und Parameters

2. Spezifikationsoperatoren

WICHTIG - In dieser Bedienungsanleitung werden nur die Normen fiir Rundheit und Ebenheit
beschrieben, da der RA-10 fir die Analyse von Zylindrizitat und Geradheit nicht aus-

gelegt ist.

11.10.1.1 Begriffe und Parameter

Nr. 99MBB495D

Die 1SO:2011 definiert Begriffe und Parameter fir geometrische Produktspezifikationen:

. . Geometrisches
Begriff Abkiirzung
Merkmal
Referenzkreis der kleinsten Abweichungsquadrate LSCI
Referenzkreis der minimalen Zone MZCI )
. . ] Rundheit
Grol3ter einbeschriebener Referenzkreis MICI
Kleinster umschriebener Referenzkreis MCCI
Referenzebene der kleinsten Abweichungsquadrate | LSPL Ebenheit
enhei
Referenzebenen der minimalen Zone MZPL
. Geometrisches
Abkurzung Parameter Referenz
Merkmal
, . LSCI/MZCI/
RONt Rundheitsabweichung
MICI/MCCI
Spitze-zu-Referenz-Rundheits-
RONp _ LSCI
abweichung )
) Rundheit
Referenz-zu-Tal-Rundheits-
RONv _ LSCI
abweichung
Quadratischer Mittelwert der
RONq _ . LSCI
Rundheitsabweichung
11-33
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. Geometrisches
Abkiirzung Parameter Referenz
Merkmal
FLTt Ebenheitsabweichung LSPL/MZPL
Spitze-zu-Referenz-Ebenheits-
FLTp _ LSPL
abweichung
Referenz-zu-Tal-Ebenheits- Ebenheit
FLTv _ LSPL
abweichung
quadratischer Mittelwert der
FLTq _ . LSPL
Ebenheitsabweichung

ISO:2011 definiert die positive (Spitze) und die negative (Tal) Rundheits- oder Eben-

heitsabweichung wie nachfolgend beschrieben:

Positive Rundheits- oder Ebenheitsabweichung (Spitze): der Punkt liegt ausgehend vom

Referenzkreis in Richtung leerer Bereich

Negative Rundheits- oder Ebenheitsabweichung (Tal): der Punkt liegt ausgehend vom

Referenzkreis in Richtung des Materials

Die folgende Abbildung verdeutlicht, dass die positive und die negative Rundheitsabwei-
chung bei der Messung eines inneren und eines &uferen Merkmals genau umgekehrt

sind.

leerer Bereich ai

a;: Positive oOrtliche Abweichung
a,: Negative ortliche Abweichung

a;: Positive ortliche Abweichung
a,: Negative ortliche Abweichung

Materialbereich

a2 Referenz-
kreis

Ortliche Formabweichung eines

aulleren Geometrieelements

Ortliche Formabweichung eines
inneren Geometrieelements

Der kleinste Wert der negativen Rundheitsabweichung ist definiert als der Messwert der
Taltiefe der Rundheitsabweichung (RONTt). Er wird als absoluter Wert angegeben.

Auch der Messwert der Taltiefe der Ebenheitsabweichung (FLTv) wird als absoluter Wert

angegeben.
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11.10.1.2 Spezifikationsoperatoren

Nr. 99MBB495D

ISO:2011 definiert folgende Bedingungen:
Tastspitzenform:  kugelférmig

Filter: Gaul (3D-Gaul-Filter bei Ebenheit)

ISO:2011 definiert das Verhdltnis zwischen Tastspitzenradius und Mindest-Messdurch-
messer fir jeden Cutoff-Wert des Filters:

Mindestanzahl Messpunkte . o
Cutoff-Wert [UPR] Min. Verhéaltnis d/r
pro Umdrehung

15 105 5

50 350 15

150 1050 50

500 3500 150

1500 10500 500

d: kleinster Messdurchmesser r: Tastspitzenradius

(Beispiel) Filter-Cutoff-Wert: 50 [UPR] Tastspitzenradius: 0,8 [mm]

Die Tabelle oben gibt an, dass die Relation d/r mindestens "15" sein muss, also:
d/0,8=15 d=12[mm]

Der ermittelte Mindestdurchmesser der Messung ist 12 [mm].
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11.10.2 Konformitat des RA-10 mit ISO:2011

Dieses Produkt verfigt Gber zwei Modi: den 1ISO-Norm-Modus (zur Ausfihrung von Ana-
lyse und Parameterangabe gemaf 1SO:2011) und den normalen Modus (zur Ausfiihrung
von konventionellen Analysen und Angaben). Die Umschaltung erfolgt Gber die Einstel-

lungen am Gerat.

Die Einstellung (AN/AUS) des ISO-Norm-Modus erfolgt tGber den Menipunkt [Beding.
einstellen] unter [Systemeinstellung] / [8:1S02011(JIS)].

Svstemeinstel lung
fuswahl der Systemeinstellung,
Druecken der [ENT]1-Taste.

1 :5prache
:Einheit
Datieit
:DatZeitForm
:Mullpkt.—versch. [
Intsr. Mas.twvp

1802011 (J15)
:Initialisieruns
:Einztel |Beendet.

Lo | o e o | [T AR | ¥l |

1h-(19-20114 [9:24

[Deutsch]

mm Lt m
[2014-09-15_09:24:0R]
[ dd-MM—yrev]

-12.7%
[Ber.]
:DetektorHaltun [O]
(]

11.10.2.1 Messung von Rundheitsparametern mit dem RA-10

Fur die Parameterangabe “Geometrische Produktspezifikation: Rundheit” mit dem RA-10

gelten folgende Bedingungen.

Bedingungen fiur die Parameterangabe
Parameter ] i
Filter Referenzkreis

Rundheitsabweichung | RONt Gauld LSCI/MZCI/MICI/MCCI
Spitze-zu-Referenz- RONp Gauld LSCI
Rundheitsabweichung
Referenz-zu-Tal- RONv Gauly LSCI
Rundheitsabweichung
Quadratischer Mittel- RON(g GauR LSCI
wert der Rundheits-
abweichung

Welche Anzeige folgt, ist im ISO-Norm-Modus abhéngig davon, ob die oben genannten

Bedingungen erfilllt sind oder nicht.

11-36
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11. ANHANG

< Wenn die Bedingungen fiir die Parameterangabe erflllt sind >

Wenn die in der Tabelle oben aufgeflihrten Bedingungen fiir die Parameterangabe erfillt
sind, werden jetzt die in der 1ISO:2011 definierten Parameter angezeigt.

Das ist das Ergebnis.
Turn JOG left,um d.kxs ____Inder 1S0:2011 definierte
Parameter:

RONt

-RONp

*RONv

RONg

Filter: Gauly

Referenzkreis: LSCI

a6, 3 Lum]

TIPP - Sie kdnnen die Relation zwischen messbarem Durchmesser und Cutoff-Wert
wahrend des Betriebs prifen (siehe 11.9.3 “Relation zwischen Tastspitzenradius
und dem kleinsten Messdurchmesser”).

< Wenn die Bedingung "Filter" fir die Parameterangabe nicht erfullt ist >

Wenn diese Bedingung nicht erfillt ist, werden die Parameterangaben mit einem Stern-
chen markiert, um anzuzeigen, dass sie nicht der Norm entsprechend ermittelt wurden.
Result . 20130727 1h:08

his is an Analysis Result. .
Use Turn JOG left to displa—inalysis-E.

90

“*” Markierung fir “nicht der
Norm entsprechend”

Filter:
Nur der GauR3-Filter entspricht
der Norm.

0.130um]l
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< Wenn die Bedingung "Referenzkreis” fir die Parameterangabe nicht erfillt ist >

Wenn diese Bedingung nicht erfiillt ist, werden die Parameter RONp, RONv und RONq
nicht angezeigt.

his iz an fAnalvsis Resu%
lUse Turn JOG left to

RONp, RONv, RONqg werden
nicht angezeigt

Referenkreis: alle auRer LSCI

0.03Lum)

11.10.2.2 Messung von Ebenheitsparametern mit dem RA-10

11-38

Fur die Parameterangabe “Geometrische Produktspezifikation: Ebenheit” mit dem RA-10
gelten folgende Bedingungen:

Bedingungen fir die Parameterangabe
Parameter ;
Filter Referenzebene
Ebenheit FLTt keine Vorgabe | LSPL/MZPL
Spitzenhéhe FLTp keine Vorgabe [ LSPL
Taltiefe FLTv keine Vorgabe [ LSPL
Quadratischer Mittelwert | FLTq keine Vorgabe [ LSPL

Welche Anzeige folgt, ist im ISO-Norm-Modus abhéngig davon, ob die oben genannten
Bedingungen erfillt sind oder nicht.

< Wenn die Bedingungen fiir die Parameterangabe erfillt sind >

Wenn die Bedingungen erflllt sind, werden die in der 1SO:2011 definierten Parameter
angezeigt.

20-[IH-2014 14:27

Das ist das Eregebnis.
Turn JOG left,um d.Ergebaic anzuzeiﬁen.

— In ISO:2011 definierte
Parameter:
“FLTt
“FLTp
“FLTv
*FLTq

Referenzebene: LSPL

—. 19 Lum]
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TIPP - Sie konnen die Relation zwischen messbarem Durchmesser und Cutoff-Wert
wahrend des Betriebs prifen (siehe 11.10.3 “Relation zwischen Tastspitzenradius
und dem kleinsten Messdurchmesser”).

< Wenn die Bedingung "Referenzebene” fir die Parameterangabe nicht erfullt ist >

Wenn die Bedingung "Referenzebene” nicht erfillt ist, werden die Parameter FLTp, FLTv
und FLTq nicht angezeigt.

his iz an fnalysis Resul

lse Turn JOG left to display fnalvsis-E.
a0 .
e S D*[—T.ED. o FLTp, FLTv, FLTq werden nicht
[V B /8 092 (un]

angezeigt

Referenzebene: MZPL
1.66Lum]

HINWEIS . Der RA-10 fiihrt die Ebenheitsmessung als Messung einer Geraden durch. In der
ISO:2011 ist fur die Messung einer Geraden kein Filter vorgegeben.

11.10.3 Relation zwischen Tastspitzenradius und dem kleinsten Messdurch-
messer

Mit dem RA-10 kénnen Sie auch Werkstlicke messen und auswerten, die einen kleineren
als den Mindestdurchmesser haben. Die Ergebnisse sind dann allerdings nicht
ISO-konform.

In der folgenden Tabelle finden Sie die Relation zwischen Tastspitzenradius und
Mindestdurchmesser fiir jede Tastspitze aus unserer Produktpalette.

Vergleichen Sie die Werte des Werkstlck-Durchmessers und den “Mindestdurchmesser
(d) [mm]", um die Konformitat mit der ISO-Norm zu prufen.
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Tastspitzenradius

Cutoff-Wert

Mindestdurch-

Best.-Nr. Bezeichnung d/r
() [mm] [UPR] messer (d)[mm]
15 5 4
50 15 12
12AAL021 | Standard-Tastelement 0,8
150 50 40
500 150 | 120
15 5 7,5
50 15 22,5
12AAL022 | Tastelement fiir Nuten 1,5
150 50 75
500 150 | 225
15 5 1,25
50 15 3,75
12AAL023 | Tastelement fiir Nuten 0,25
150 50 12,5
500 150 | 37,5
15 5 1,25
50 15 3,75
12AAL024 | Tastelement fiir Ecken 0,25
150 50 12,5
500 150 | 37,5
12AAL025 | Tastelement fir Rillen nicht ISO-konform
15 5 2
Tastelement fur kleine 50 15 6
12AAL026 0,4
Bohrungen (2 0,8) 150 50 20
500 150 | 60
15 5 2,5
Tastelement fir kleine 50 15 7,5
12AAL027 0,5
Bohrungen (2 1,0) 150 50 25
500 150 | 75
15 5 4
Tastelement fir kleine 50 15 12
12AAL028 0,8
Bohrungen (2 1,6) 150 50 40
500 150 | 120
15 5 1,25
Tastelement fir sehr 50 15 3,75
12AAL029 . 0,25
kleine Bohrungen 150 50 12,5
500 150 | 37,5
15 5 4
Tastelement Kugel 50 15 12
12AAL030 0,8
21,6 150 50 40
500 150 | 120

11-40
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, Tastspitzenradius | Cutoff-Wert Mindestdurchmesser
Best.-Nr. Bezeichnung d/r
(r) [mm] [UPR] (d)[mm]
12AAL031 | Tastelement Scheibe | nicht ISO-konform
15 5 1,25
Tastelement abge- 50 15 3,75
12AAL032 0,25
setzt (2 0,5) 150 50 12,5
500 150 | 37,5
15 5 2,5
Tastelement abge- 50 15 7,5
12AAL033 0,5
setzt (v 1,0) 150 50 25
500 150 | 75
12AAL034 | Tastelement Ebenen | nicht ISO-konform
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NOTIZEN
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1 2 SPEZIFIKATIONEN

12.1 Systemspezifikationen

Nr. 99MBB495D

Element RA-10
Lagerung Luftlager
Rotationsabweichung:|(0,04+6H/10000) ym
radial H: Messhéhe (mm) JIS B 7451-1997
Rotationsabweichung: [(0,04+6X/10000) um
axial X: Abstand vom Rotationsmittelpunkt (mm)
Drehgeschwindigkeit [6 U/min
Drehtisch Tischdurchmesser @ 150 mm
Max. Werkstuck-
gewicht 10kg
Max. messbarer
Durchmesser 2100 mm
Max. Werkstuck-
durchmesser 2 320 mm
Vorschubmethode manuell
- niedrigste Position: 35 mm ab Drehtischoberflache
Vertikaler - héchste Position: 152 mm* ab Drehtischoberflache
\ertikaler Antrieb Verfahrbereich * 100 mm ab Drehtischoberflache bei Verwendung

eines Zentrier-/Nivelliertischs

Max. Messhbdhe

152 mm ab Tischoberflache

Max. Messtiefe

100 mm (ID gréRer als @ 30 mm)

Radialer Antrieb

Vorschubmethode

manuell

Horizontaler
Verfahrbereich

-25 mm bis 50 mm

Tastsystem

Messkraft

100 mN (+30%)

Tastspitzenform

Hartmetallkugel @ 1,6 mm

Messbereich

+1000 pm_ [+0,047]

Messrichtung

umschaltbar INNEN/AUSSEN

Hinweis) Fir dieses Tastsystem stehen nur die Standardtastelemente zur Verfligung,
keine extralangen Tastelemente.
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12-2

Element RA-10
Anzahl der Messpunkte 3600 Punkte/Umdrehung
Messbereich #1000 pym, £100 ym, +10 ym (3 Stufen)
. 41000 ym, +500 pm, £200 pm, £100 pm, £50 ym, +20
Voller Skalenbereich um, ﬂg um, 5 ppm @ Stuf:n) H H
VergroRerungen x5, x10, x20, x50, x100, x200, x500, x1K, x2K, x5K,
x10K, x20K, x50K, x100K, x200K (15 Stufen)
mit Phasenkompensation: 2CRPC75, 2CRPC50
. ohne Phasenkompensation: 2CR75, 2CR50
Filterart , )
Gaul'scher Filter
Filter AUS
Tiefpassfilter:15 UPR, 50 UPR, 150 UPR, 500 UPR
Cutoff-Wert Bandpassfilter:15-150 UPR, 15-500 UPR, 50-500
UPR
(2) ein bis funf Querschnitte (fir Rundheit, Koaxialitat
Steuerung Anzahl de_r messbaren u_nd I_Ebenheit) _ _
Querschnitte (2) ein bis drei Querschnitte (fur radialen Rundlauf)
(3) zwei Querschnitte (flir Konzentrizitat)
Fehlerquadratmethode (LSC)
Referenzkreis fir die Mindestabstandmethode (MZC)
Bewertung der Rundheit Methode mit gréRtem einbeschriebenen Kreis (MIC)
Methode mit kleinstem umschreibenden Kreis (MCC)
Eintrag der Datenanalyse Rundhejt, Koaxialitat, anzentrizitat,
Ebenheit, Rundlauf (radial)
usB
Nur den von Mitutoyo empfohlenen USB-Speicher
Datenausgabe verwenden.
RS-232C, SPC
Anzeigeeinheit LCD, 117,2 x 88,4 mm
Drucker Thermo-Belegdrucker, externer Drucker (Option)
Netzspannung AC100V - 240V
Leistungsverbrauch 32-36 W ,
min. 0,39 MPa (4 kgf/icm
Luftdruck max. 1,0 MPa (gLO kggf/cmg)
. Luftverbrauch Uber 30 L/min
Sonstiges Gewicht Hauptgerat: 24 kg Wartungseinheit: 2 kg
Betriebstemperatur 10-30°C
Luftfeuchtigkeit 20 - 80% RH (keine Kondensation)
Lagertemperatur -10-50°C
Luftfeuchtigkeit 5 - 90% RH (keine Kondensation)
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12. SPEZIFIKATIONEN

12.2 Standardzubehor

Best.-Nr. Bezeichnung Anzahl
350365 Kalibrierfolie 2
12AAL021 Standard-Tastelement 1
351561 Geréte-Steckdose 20SH 1
350256 Schlauchklemme MO0 1
382951 Staubschutzhiille 1
538614 Innensechskantschliissel (2 mm) 2
538612 Schraubendreher Nr. 1854-0-75 1
359151 Schraubenschlissel fir die Nivellierung 1
538617 Innensechskantschliissel (4 mm) 1
12BAB500 Innensechskantschlissel (0,9 mm) 1
538618 Innensechskantschliissel (5 mm) 1
12BAJ340 Druckerpapier TP-V341L 2
611755-04 Endmalf (35 mm, Klasse 2) 1
11BAB941 runde Nivellierwaage 1

Netzleitung (je nach Lieferland) 1
Siehe Titelseite Bedienungsanleitung 1
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12.3 Sonderzuhor

12-4

Best.-Nr. Bezeichnung Bemerkungen

350850 Prifzylinder

211-016 Einmesskugel

- austauschbare Tastelemente siehe 12.3.1

997090 optisches Planglas und Endmal3 *

211-045 Prufvorrichtung fiir die Tasterauslenkung | *

211-032 Zentrierspannfutter *

211-014 Dreibacken-Spannfutter *

211-031 Mikro-Spannfutter *

356038 Adapterplatte fur niedrige Werkstiicke *

358592 Element fir Luftfilter

358593 Element flr Filterregler

12AAA804 Druckerkabel (2 m) fir A4-Drucker

12AAA807 RS-232C-Kabel (2 m)

938882 Batterien (SR44) fur Digimatic-
Einbaumessschraube
und SD-Mal3stab

12AAH320 X-Achsen-Anschlag

12AAH420 Abstandhalter (fir Einmesskugel)

12AAHA25 Ausrichttisch (mi_t Einbaumess-

schrauben, metrisch)
12AAHA26 Ausrichttisch (mi_t Ein_baumess-
schrauben, metrisch/inch)

211-051 Halter fir Spannzange

12AAH402 Spannzange (& 0,5-1,0) fur 211-051

12AAH403 Spannzange (< 1,0-1,5) fir 211-051

12AAH404 Spannzange (< 1,5-2,0) far 211-051

12AAH405 Spannzange (& 2,0-2,5) fur 211-051

12AAH406 Spannzange (< 2,5-3,0) fir 211-051

12AAH407 Spannzange (& 3,0-3,5) far 211-051

12AAH408 Spannzange (& 3,5-4,0) far 211-051

12AAH409 Spannzange (< 4,0-5,0) fir 211-051

12AAH410 Spannzange (& 5,0-6,0) fir 211-051

12AAHA411 Spannzange (& 6,0-7,0) far 211-051

12AAH412 Spannzange (< 7,0-8,0) fir 211-051

12AAH413 Spannzange (< 8,0-9,0) fir 211-051

12AAH414 Spannzange (& 9,0-10,0) far 211-051

211-052 Zentrier-Spannfutter

211-053 V-Prisma A (Klemmschraube)

211-054 V-Prisma B (Federspanne)

211-055 Muffenverbindung

12AAH181 Druckerpapier Satz a 10 Rollen

211-013 Schwingungsdampfer fir RA-10/120/120P

12AAH318 SD-Malstab (fir RA-10) werksseitige Option

* Einsatz nur mit einem optionalen Ausrichttisch
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12. SPEZIFIKATIONEN

12.3.1 Austauschbare Tastelemente (Sonderzubehor)

Best.-Nr. Bezeichnung Anzal
12AAL021 Standard-Tastelelement 1
12AAL022 Tastelement flir Nuten 1
12AAL023 Tastelement fur tiefe Nuten 1
12AAL024 Tastelement flir Ecken 1
12AAL025 Tastelement fur Rillen 1
12AAL026 Tastelement fur kleine Bohrungen (@ 0,8) 1
12AAL027 Tastelement fur kleine Bohrungen (@ 1,0) 1
12AAL028 Tastelement fur kleine Bohrungen (@ 1,6) 1
12AAL029 Tastelement fur sehr kleine Bohrungen 1
12AAL030 @ 1,6 mm Tastelement Kugel 1
12AAL031 Tastelement, Scheibe 1
12AAL032 Tastelement, abgesetzt (& 0,5) 1
12AAL033 Tastelement, abgesetzt (J 1,0) 1
12AAL034 Tastelement, Ebenen 1
12AAL043 Schaft 1
12AAL044 Schaft mit seitlichem Gewinde (flir Nuten) 1

Nr. 99MBB495D
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Bezeichnung und Abbildung

Spezifikationen

Standard-Tastelement

& 1,6 Hartmetall-Kugel

Best.-Nr. 12AAL021
Spitzenform 1,6 mm
Spitzenmaterial | Hartmetall

s Messbereich ID min. & 7 mm D max. 50 mm
o T Innen &
0 1 Einschrankung
66 der Mess- -
richtung
67.5 Gewicht 29g
Bemerkung Standardzubehor
Tastelement flr Nuten Best.-Nr. 12AAL022
Spitzenform 23,0 mm
© 3 Hartmetall-Kugel Spitzenmaterial | Hartmetall
3 Messbereich ID min. & 8 mm D max. 50 mm
Dy Innen &
™ I Einschrankung
66 der Mess- -
~ richtung
i Gewicht 35¢9
Bemerkung
Tastelement fiur tiefe Nuten Best.-Nr. 12AAL023
65 Spitzenform R 0,25 mm
Spitzenmaterial | Saphir
25 N Messbereich IDmin. 13 mm D max. 50 mm
75% Innen &
@ T Einschrankung
, @;7 =2 qer Mess- -
R 0,25 (Saphir) ~ 56 g‘g\‘;’;ﬂ 34
Bemerkung
Tastelement flr Ecken Best.-Nr. 12AAL024
58.8 Spitzenform R 0,25 mm
Spitzenmaterial | Saphir
s Messbereich ID min. & 9 mm D max. 50 mm
Innen &
Einschrankung
I der Mess- -
richtung
R 0,25 (Saphir) 66 Gewicht 29g
‘ Bemerkung
Tastelement fur Rillen Best.-Nr. 12AAL025
65 Spitzenform R15 mm
Hartmetall Spitzenmaterial | Hartmetall
77&2 N Messbereich ID min. J14 mm D max. 50 mm
' Innen &
RO 1 Einschrankung
& N/ Q@"/ © der Mess- nur vertikal
5@5 [_) - richtung
Gewicht 3,69
Bemerkung

12-6
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12. SPEZIFIKATIONEN

Bezeichnung und Abbildung

Spezifikationen

Tastelement fur kleine Bohrungen (< 0,8)

& 0,8 Hartmetall-Kugel

@4

Best.-Nr. 12AAL026
Spitzenform & 0,8 mm
Spitzenmaterial | Hartmetall

Messbereich

ID min. @1,5 mm

D max. 10 mm

— Innen & ID min. & 8 mm D max. 50 mm
- Einschrénkung
12 der Mess- -
o5 richtung
Gewicht 3,049
Bemerkung
Tastelement fur kleine Bohrungen (& 1,0) Best.-Nr. 12AAL027

Spitzenform @ 1,0mm
Spitzenmaterial | Hartmetall

& 1 Hartmetall-Kugel

3 Messbereich ID min. & 8 mm D max. 50 mm
\ Innen &
T s "
1 Einschrankung
der Mess- -
66 richtung
Gewicht 3,39
Bemerkung
Tastelement fur kleine Bohrungen (& 1,6) Best.-Nr. 12AAL028
Spitzenform 1,6 mm
Spitzenmaterial | Hartmetall

& 1,6 Hartmetall-Kugel

Messbereich

ID min. & 3 mm

D max. 38 mm

Innen & ID min. & 8 mm D max. 50 mm
Einschrankung
40 der Mess- -
\ richtung
66 Gewicht 2849

Bemerkung

Tastelement fir sehr kleine Bohrungen Best.-Nr. 12AAL029
Spitzenform & 0,5 mm
Spitzenmaterial | Hartmetall

20,5 Hartmetall-Kugel 3 Messbereich ID min. @1 mm D max. 2,5 mm
— Innen & ID min. & 8 mm D max. 50 mm
L1 Einschrankung
3 der Mess- -
65 richtt_mg
Gewicht 3,39
Bemerkung
Tastelement mit Kugel & 1,6 Best.-Nr. 12AAL030
Spitzenform 1,6 mm
Spitzenmaterial | Hartmetall
© 1,6 Hartmetall-Kugel o 3 Messbereich ID min. @ 3 mm D max. 18 mm

Innen &

ID min. & 8 mm

D max. 50 mm

Einschrankung
der Mess-
richtung

Gewicht

2949

Bemerkung

Nr. 99MBB495D
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Bezeichnung und Abbildung

Spezifikationen

Tastelement, Scheibe Best.-Nr. 12AAL031
67.9 Spitzenform R 0,25 mm
Spitzenmaterial | Hartmetall
05 N Messbereich ID min. g 14 mm D max. 50 mm
| Innen &
1 Einschrankung
der Mess- -
R 0,25 (Hartmetall) / 66 richtung
Gewicht 3,89
Bemerkung
Tastelement, abgesetzt (& 0,5) Best.-Nr. 12AAL032
Spitzenform 20,5 mm
Q} ] Eepa] Spitzenmaterial | Hartmetall
— - Messbereich -
~ © Innen & -
@ 0,5 Hartmetall-Kuge 6o Einschrankung | nur horizontal
67.5 der Mess- (nur Messung der oberen/unteren
richtung Flache)
e e I —— Gewicht 359
Bemerkung
Tastelement, abgesetzt (& 1,0) Best.-Nr. 12AAL033
Spitzenform & 1,0 mm
I e e Spitzenmaterial | Hartmetall
1 - Messbereich -
& 1 Hartmetall-Kugel | 66 ° In.nen @ . "
Einschrankung | nur horizontal
67.5 der Mess- (nur Messung der oberen/unteren
richtung Flache)
= 1——— JTEEF= | Gewicht 369
Bemerkung
Tastelement fir Ebenheitsmessungen Best.-Nr. 12AAL034
68 Spitzenform R 1,0 mm
Spitzenmaterial | Hartmetall
Hartmetall -
- Messbereich -
© Innen & -
I e Einschrankung | nur horizontal
~ 0 der Mess- (nur Messung der oberen/unteren
$2 € 05 richtung Flache)
e 66 Gewicht 3,69
Bemerkung
Tastelementschaft Best.-Nr. 12AAL043
Spitzenform -
) Spitzenmaterial | -
M2 Tiefe 5 3 Messbereich -
Innen @ -
é E 5 = Einschrankung
der Mess- -
56 richtung
Gewicht 269
zum Aufnehmen von KMG-
Bemerkung

Tastelementen

12-8
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12. SPEZIFIKATIONEN

Bezeichnung und Abbildung Spezifikationen
Tastelementschaft fir Nuten Best.-Nr. 12AAL044
a8k Spitzenform -
: Spitzenmaterial | -
N Messbereich -
. : Innen & -
o 1 Einschrankung
der Mess- -
M2 richtung
oo Gewicht 3449
zum Aufnehmen von KMG-
Bemerkung
Tastelementen
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NOTIZEN
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FEHLERSUCHE

Nr. 99MBB495D

(1) Fehlermeldungen wahrend der Berechnung/Analyse

e EO0OO

e E0010

e E0100

Keine Luftzufuhr.

Ursache:

Gegenmalinahme:
Ursache:

Gegenmalinahme:
Ursache:

Gegenmalinahme:

Der Haupteinheit des Messsystems wird keine Luft
zugefuhrt.

Den Kompressor uberprifen.

Die zugefihrte Luft hat nicht den vorgeschriebenen
Druck.

Den Luftdruck auf 0,39 MPa (4,0 kgf/cm?) einstellen.
Das Filterelement im Luftregler ist verstopft.
Das Filterelement durch ein neues ersetzen.

System wurde initialisiert.

Ursache:

Gegenmalinahme:

Die Sicherungsbatterie hat sich bis zur unteren Grenze
entladen.

Im Systemeinstellungsmenu die aktuelle Zeit richtig
einstellen und die Batterie aufladen. Aufladen: Die
Stromzufuhr zum System bleibt eingeschaltet.
Aufladedauer: 16 Stunden (Die Batterie kann auch alle
2 bis 3 Monate nachgeladen werden.)

Messung wurde unterbrochen.

Ursache:

Gegenmalinahme:

Ursache:

Gegenmalinahme:

Die Luftzufuhr wurde wahrend der Messung unterbro-
chen.

Den Kompressor Uberprifen.
Das Filterelement durch ein neues ersetzen.

Die Tastspitzenverschiebung Uberschreitet wahrend
der Messung den Messbereich.

Den Messbereich entsprechend einstellen.
Die Funktion [Automat. Nutenbearbeitung] benutzen.
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e E0110 Nullpunkt-Versatz hat die Grenze des Einstellungsbereichs erreicht.

Ursache: Der Nullpunkt-Versatz kann nicht ausgefuhrt werden, weil der
Versatzbetrag 100% ist.

Gegenmalinahme: Postion mittels X-Achsen-Vorschubrad so einstellen, dass die
Versatzanzeige ungefahr in der Mitte des Versatzbereichs steht,
wenn der Nullpunkt-Versatzbetrag 0% betragt.

e E0120 Es kommt zu einer Uberlastung am Tisch.

Ursache: Der Drehtisch wurde langsamer oder hat sich nicht ge-
dreht.

Gegenmalinahme: Nach Hindernissen fiir die Tischdrehung suchen.
¢ E0130 Konnte nicht auf Null gesetzt werden.

Ursache: Die Verschiebung ist aufl3erhalb des Bereichs der
Nullpunkteinstellung.

Gegenmalinahme: Die Detektorverschiebung so angleichen, dass sie sich
innerhalb des Bereichs der Nullpunkteinstellung (durch
dicke Linien gekennzeichnet) befindet, dann die Null-
punkteinstellung ausfiihren.

Ursache: Die Detektorverschiebung ist nicht stabil.
Gegenmalinahme: Die Detektorverschiebung auf Stabilitat Gberprifen.
e E0200 Keine Auswertung aul3er *** jst moglich.

Ursache: Anhand der aktuellen Messdaten ist nur diese Aus-
wertung moglich.

Gegenmalinahme: Die benétigten Messelemente noch einmal messen.
e E0210 Fehler bei der Berechnung.
Ursache: Datenuberlauf wahrend der Berechnung
Gegenmalinahme: Messung wiederholen.
(2) Fehlermeldungen wahrend der Kalibrierung
e E1001 Kalibrierrate liegt au3erhalb des zulassigen Bereichs.

Ursache: Die Kalibrierrate tiberschreitet den Kalibrierwertbereich
(0,5 bis 5,3).

Gegenmalinahme: Die Tastspitze, bevor sie verfahren wird, auf Staub und
Schmutz Uberprifen und sie dann nochmals kalibrieren.
Den Einstellwert (Masterwert) Uberprifen und die
Tastspitze dann nochmals kalibrieren.
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13. FEHLERSUCHE

e E1002 Der Messwert ist zu niedrig.

Ursache: Der Verfahrweg des Tasters war zu gering fur die Ka-
librierung.

Gegenmalinahme: Die Tastspitze mindestens um 20 um verfahren.
e E1100 Detektorwert ist an der oberen Grenze.

Ursache: Die Tastspitze hat wahrend der Kalibrierung, Messung
oder des Verfahrens den Messbereich Uberschritten.

Gegenmalinahme: Den Messbereich entsprechend einstellen.

(3) Fehlermeldungen wahrend des Zentriervorgangs
e E2101 Aulerhalb des Tastereinstellbereichs.

Ursache: Der Taster kann beim derzeitigen Zustand des Werk-
stucks keine Zentrierung/Nivellierung durchfiihren.

Gegenmalinahme: Das Werkstuck richtig ausrichten.
e E2102 Der Tisch wurde wéahrend des Justiervorgangs gedreht.

Ursache: Der Tisch wurde gedreht, wahrend ein Ausrichtungs-
knopf zur Zentrierung/Nivellierung eingestellt wurde.

Gegenmalinahme: Die Zentrierung/Nivellierung nochmals durchfuhren.
e E2103 Taster aul3erhalb des einstellbaren Bereichs.

Ursache: Zentrierung/Nivellierung an der aktuellen Tasterposition
nicht moglich.

Gegenmalinahme: Tasterposition durch Drehen des Handrads fir den
X-Achsen-Vorschub einstellen.

(4) Fehlermeldungen wahrend der Nuteneinstellung
¢ E3001 Nicht gentigend Messdaten vorhanden.

Ursache: Der Bereich der gemessenen Daten ist kleiner als der
tatsachlich auswertbare Bereich fur Teilkreis und Nut.

Gegenmalinahme: Die Auswertungsmethode andern oder die Anzahl der
geldschten Daten verringern.

e E3002 Fehler beim Einstellen.

Ursache: Die Einstellung fur den Start- oder Endpunkt der Nu-
tenbearbeitung enthalt einen Fehler.
LSC: Mehr als 45° als Mindestmenge an Daten fur die
Auswertung
Andere als LSC: Mehr als 45° als Mindestmenge an
Daten fir die Auswertung, die Datenmenge sollte je-
doch 180° nicht Uberschreiten.

Gegenmalinahme: Die Start- und Endpunkte neu einstellen.
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(5) USB-Speicher Fehlermeldungen
e E5001 Kein USB-Speicher im Laufwerk.

Ursache: Am USB-Anschluss wurde kein USB-Speicher instal-
liert.

Gegenmalinahme: Einen USB-Speicher installieren und das System er-
neut einschalten.

e E5003 Der USB-Speicher ist schreibgeschutzt.
Ursache: Der USB-Speicher ist schreibgeschutzt.

Gegenmalinahme: Die Vorrichtung am USB-Speicher einstellen, um den
Schreibschutz aufzuheben.

e E5004 Typischer USB-Speicher-Fehler ist aufgetreten.

Ursache: Beim Beschreiben oder Lesen des USB-Speichers ist
ein Fehler aufgetreten.

Gegenmalinahme: USB-Speicher Uberprifen.
e E5005 Kein Speicherplatz auf dem USB-Speicher.
Ursache: Auf dem USB-Speicher ist kein Speicherplatz mehr frei.

Gegenmalinahme: Einen neuen USB-Speicher einsetzen oder Uberflissi-
ge Dateien l6schen.

e E5006 Dateiname wird bereits benutzt.
Ursache: Dieser Dateiname existiert bereits.
Gegenmalinahme: Einen anderen Dateinamen wahlen.
¢ E5007 Es kann keine weitere Datei gespeichert werden.

Ursache: Max. Anzahl der gespeicherten Dateien wurde
Uberschritten.

Gegenmalinahme: Nicht benétigte Dateien I6schen.
¢ E5008 Daten konnten nicht gespeichert werden.
Ursache: USB-Speicher ist nicht richtig angeschlossen.

Gegenmalinahme: USB-Speicher installieren und dann das System
erneut einschalten.

Ursache: Fehler bei der Datenausgabe.

Gegenmalinahme: USB-Speicher prifen und nochmals versuchen. Falls
der Fehler bestehen bleibt, wenden Sie sich mit einer
genauen Beschreibung des Problems an Mitutoyo.

e E5009 Daten konnten nicht gel6scht werden.

Ursache: Die Einstellung [Read only] (nur lesen) blockiert den
Léschvorgang.
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13. FEHLERSUCHE

Gegenmalinahme: Am PC die Markierung fur [Read only] l6schen.
Ursache: Fehler beim Loschen von Daten.

Gegenmalinahme: USB-Speicher prifen und nochmals versuchen. Falls der Fehler
bestehen bleibt, wenden Sie sich mit einer genauen
Beschreibung des Problems an Mitutoyo.

e E5010 Datei mit Messbedingungen konnte nicht geladen werden.
Ursache: Keine Datei gefunden.
Gegenmalinahme: Prufen Sie, ob die gewiinschte Datei vorhanden ist.
Ursache: Fehler beim Laden der Datei.

Gegenmalinahme: USB-Speicher prufen und nochmals versuchen. Falls der Fehler
bestehen bleibt, wenden Sie sich mit einer genauen
Beschreibung des Problems an Mitutoyo.

¢ E5110 Kein USB-Speicher angeschlossen.

Ursache: Kein USB-Speicher installiert.

Gegenmalinahme: USB-Speicher installieren und das System neu starten.
e E5120 SPC-Geréat nicht korrekt angeschlossen.

Ursache: Kein USB-Speicher installiert.

Gegenmalinahme: USB-Speicher installieren und das System neu starten.

(6) Sonstige Fehlermeldungen

e E9001 Parameter konnte nicht gespeichert werden.

Ursache: Ein Systemfehler ist aufgetreten. Das Problem kann vom Sys-
tem selbst verursacht worden sein.

Gegenmalfinahme: Mit der nachsten Mitutoyo-Niederlassung in Verbindung setzen
und die aufgetretenen Fehler méglichst genau [ beschreiben.

e E9002 Messdaten konnten nicht gespeichert werden.

Ursache: Ein Systemfehler ist aufgetreten. Das Problem kann vom Sys-
tem selbst verursacht worden sein.

Gegenmalinahme: Mit der nachsten Mitutoyo-Niederlassung in Verbindung setzen
und die aufgetretenen Fehler moglichst genau beschreiben.

¢ £E9100 Falsche Druckereinstellung.

Ursache: Die Taste [PRINT] wurde gedriickt, obwohl der Drucker auf
[Vereinfachte Kommunikation] eingestellt ist.

Gegenmalinahme: Druckereinstellung andern.
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¢ Keine Reaktion bei Betatigung einer Taste

Ursache: Die Funktion wurde bei der Tasteneinstellung einer
nicht aktiven Taste zugeordnet.

Gegenmalinahme: Die Funktion einer aktiven Taste zuordnen, wenn die
Tasteneinstellung vorgenommen wird.
Um alle Tasten zu aktivieren, den Strom abschalten
und die [DRUCKEN]-Taste beim Wiedereinschalten
gedruckt halten.
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SERVICE-NETZ

Europe
Mitutoyo Europe GmbH
Borsigstrasse 8-10, 41469 Neuss, GERMANY
TEL:49(2137)102-0 FAX:49(2137)102-351
Mitutoyo CTL Germany GmbH
Neckarstrasse 1/8, 78727 Oberndorf, GERMANY
TEL:49(7423) 8776-0 FAX:49(7423)8776-99
KOMEG Industrielle Messtechnik GmbH
Zum Wasserwerk 3, 66333 Volklingen, GERMANY
TEL: 49(6898)91110 FAX: 49(6898)9111100
Germany
Mitutoyo Deutschland GmbH
Borsigstrasse 8-10, 41469 Neuss, GERMANY
TEL:49(2137)102-0 FAX:49(2137)86 85
M3 Solution Center Hamburg
Tempowerkring 9 im HIT-Technologiepark 21079 Hamburg, GERMANY
TEL:49(40)791894-0 FAX:49(40)791894-50
M3 Solution Center Berlin
Paradiesstrasse 208, 12526 Berlin, GERMANY
TEL:49(30)2611 267 FAX:49(30)26 29 209
M3 Solution Center Eisenach
im tbz Eisenach, Heinrich-Ehrhardt-Platz, 99817 Eisenach, GERMANY
TEL:49(3691)88909-0 FAX:49(3691)88909-9
M3 Solution Center Ingolstadt
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