Varifokalni objektiv
TAGLENS™

NOVE

Produkty

Optické méfici pfistroje




Mitutoyo

TAGLENS

Mimoradné velka hloubka ostrosti eliminuje
omezeni bézného objektivu

Optické zobrazovani mize byt komplikované: vzdalenost

cile pozorovani se miize ménit v disledku naklonu nebo

slozité geometrie, cil mize byt v pohybu a na snimku

muze byt zachycen vice nez jeden cil. V takovych situacich

TAGLENS udrzuje zaostieny cely zobrazovany objem a fesi

tak nevyhnutelny problém bé&znych optickych systému.

Omnifokalni snimani zajiEfujedﬁg?produktivitu diky vyssi

efektivité zobrazovapi a niz$im nakladim. \
; =
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TECHNICKE UDAJE

TAGLENS-T1

Ultrarychly varifokalni objektiv.

Specializovany kontroler a fidici software TAGPAK-C jsou dodavany jako

standardnf produkty.

Hlavni jednotka TAGLENS

Rezonancni frekvence

70 kHz

Efektivni clona

@11 mm

Propustnost

90 % a vice ( A 400 az 700 nm)

Max. amplituda optického vykonu

1D (celkovy rozsah 2D)

Min. amplituda optického vykonu

0,7 D (celkovy rozsah 1,4D)

Montazni Ghel

Libovolny

Rozsah teplot, kdy je zarucena presnost

15a230°C

Provozni prostredi / vihkost

10 az 40 °C /40 az 70 % relativni vihkosti
(nekondenzujici)

Skladovaci prostredi / vinkost

-10 a2 50 °C /80 % RV nebo méné
(nekondenzujici)

Hmotnost Pfiblizné 0,6 kg
Kontroler
Rozméry (SxHxV) 144,2 mm x 107 mm x 51,2 mm
Hmotnost Pfiblizné 0,4 kg
Vstup +12 V (pfipojeny AC adaptér)
Napéjeci napéti AC 100 V a2 240 V 50 Hz / 60 Hz
Prikon Max. 20 W
Jednotka video mikroskopu VMU-T1

Mikroskopicka jednotka pro konfiguraci varifokélntho Zvétéen objektivu 1X

optického systému zaclenénim TAGLENS-T1, objektivu Zobrazovaci zorné pole (thlopfitka) 11 mm

akamery. PouZitelné objektivy Rada M Plan Apo

W Variabilni rozsah ohniskové vzdalenosti

Volitelné pfislusenstv

Manualni karusel, Motoricky karusel,
Polarizator a analyzator, zaostfovaci jednotka,
XY still, jednoduchy stojan

Rada M Plan Apo
Objektiv X 2X 5X 7,5X 10X 20X 50X
Hloubka ostrosti x2 (mm)* 0,88 0,18 0,028 0,012 0,007 0,003 0,0018
Rozsah skenovani v ose Z (mm) 16 4 0,64 0,28 0,16 0,04 0,007
Skutetné zomépole /2" kamera 48 %64 24x32 096x128  064x085  048x064  024x032  0,096x0,128
(mm) 2/3" kamera 66x88 33x44 132x1,76 0,88x1,17 0,66 x 0,88 0,33x044 0,132x0,176

Poznamka: Nenf k dispozici pro M Plan Apo HR 5X a 10X.
* Celkovy rozsah zaostreni bez TAGLENS.

Svételny zdroj: Pulzni svételny zdroj (PLS)

V kombinaci s objektive TAGLENS-T1 umoZfiuje toto zafizeni s velmi rychlym pulznim

zdrojem svétla LED pofizovat zaostfené snimky v pozadované vysce a také vrstvit

zaostfené snimky apod.

Pomoci tohoto vyrobku a softwaru TAGLENS (TAGPAK-C) mUzete upravit jas a polohu

zaostfeni.

*1 Frekvence osvétlent: 70 kHz, Sifka vstupniho pulzu: 80 ns, Svétlovod: 2 m dlouhy, viceslozkové sklenéné vidkno
*2 Sitka emisniho pulzu (méni se s 3ftkou vstupniho pulzu)

*3 Konektor SMB, 5V TTL

Systém osvétlent

Pulzni osvétleni

Barva svétla Bila
Maximalni svételny vykon ' 30Im
Rozsah stmivani 04az100 %

Stmivaci systém (fizeny TAGPAK-C)

1) Proménné ifka vstupniho pulsu 2) Zména pulsu

Systém veden svétla

Svétlovodny systém z optickych viaken

Pocet wystupnich kanal(i optickych viaken

1 kanal

Frekvence
Pulzni vstup
Vstupni konektor jack
Sitka vstupniho impulzu

(rezonancni frekvence TAGLENS-T1)

75 kHz nebo méné

10az85ns

Pulznf vstup v poloving maxima) 2

Sitka optického pulsu (plna $irka

504z 100 ns

Vstup externiho spousténi

« Vstup IN: Periodicky signal od TAG kontroleru. Vstup
synchronizovaného pulzniho signalu.
« Vistup kamery: Spoustéci signél kamery (podle potfeby)

Rozhrani

UsB 2.0

Prikon

Max. 25 W

Rozsah provozni teploty

5 az 40 °C, vihkost 80 % max.

Rozméry

169,2 mm (8) x 133,2 mm (H) x 115,6 mm (V)

Hmotnost

2,7kg
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APLIKACE

TAGLENS poskytuje rychla feseni problémU pfi kontrole a pozorovani.

Nékteré pfiklady pouziti systému TAGLENS jsou uvedeny niZe.

Kontrola elektronickych / pfesnych soucastek

Piklad: Kontrola vad polovodi¢t

* Je tfeba zkratit dobu kontroly elektronickych a pfesnych
dill atd.
* Je tfeba snizit naklady na vybaveni.
Deska s tisténymi spoji

[ Reseni Komponeny

Tisténé obvody

* Velkd hloubka ostrosti i pfi pozorovani s velkym
zvétsenim eliminuje potfebu Uprav zaostreni, coz zvysuje 350 um
efektivitu kontroly. 240pm -
* Eliminuje pouziti jednotky mechanického pohonu
automatického zaostfovani a dosahuje Uspory nakladd
na kontrolni zafizeni. Eliminuje potfebu Gpravy zaostieni, ¢imz se dosahne efektivni kontroly.

Nabizené funkce

* EDOF * Automatické zaostfovani
* Multi-zaostfovani * Vrstveni zaostieni « TAGLENS-3D

Opm -

Vysokorychlostni zobrazovani

Priklad: Narazovy test

* Okamzité snimani narazového testu vede k rozostieni
rozptylenych tfisek.

« Kvili destruktivni povaze testu je nutné jej provést na
jeden pokus.

* Umozruje snimani hlubokych snimk{ najednou, ¢imz
zachyti viechny rozptylené tfisky.

Nabizené funkce

Diky velké hloubce ostrosti Ize Uspésné na jeden pokus provést vysokorychlostni sniméni

* EDOF - Vrstveni zaostfeni g
nakladného nérazového testu.
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Pocitacové vidéni

Priklad: Kontrola vad u velkych dili

Problém

* Vy3ky a vzdalenosti pozorovanych cild vyzaduji pouziti
robotl, coz vede ke slozitému a ndkladnému systému.

» Viynikajici efekt rozsifeni zaostfeni a dlouhy dosah skenovani.
« Siroké zorné pole.
* Realizuje snizeni nakladl na systém.

Nabizené funkce

* Automatické zaostfovani « Multi-zaostfovani Pomoci objektivu pocitacového vidéni je mozné vzdalené pozorovani
* Kombinovany snimek * TAGLENS-3D  EDOF

Méfeni drobnych Castic a plovouci hmoty

Ptiklad: Pozorovani drobnych bublinek ve skle / kapaliné

Problém

* Hluboce umisténé castice nelze ostie zaostfit.
* Zaostreni na plovouci hmotu v kapalinach neni mozné.

* 3D polohy ¢astic nelze zachytit. Ull

+ Umoznuje urcit 3D polohy prostorové se pohybujicich ¢astic
z kazdé pozice zaostteni.

« Umoziiuje zaostieni viech ¢astic rozmisténych v sirokém .
rozsahu. )

. Objektiv TAGLENS |ze pouiit v mikrofluidnich kanalech.  Bezproblémové umoziiuje pozorovani cilovjch objektd s velkou hloubkou ostrosti.

Nabizené funkce

* Automatické zaostfovani » Multi-zaostfovani
* Kombinovany snimek * TAGLENS-3D

Na robotu
Priklad: Kontrola pomoci robotu.
* Pozorovani obrobku z rlznych Ghli pomoci kamery »
namontované na ramenu robota vyzaduje urcity Cas. @ A | o

Ve =
- v ! 3
U
= “

* Velkd hloubka ostrosti eliminuje nutnost UGpravy
zaostfeni a umoziuje pozorovani z rdznych ahl{, -
oz prispiva k casové Uspofe pozorovani.

Nabizené funkce

* EDOF * Multi-zaostfovani « Kombinovany snimek

UmoZriuje kontrolu obrobku s kamerou namontovanou na ramenu robota.
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SCHOPNOSTI

TAGLENS, prilomovy ultrarychly varifokalni objektiv, ktery

vidy udrzi vas vzorek zaostieny, coz umoziuje nejvyssi

efektivitu pozorovani a méfeni.

Seznam funkci

TAGLENS-3D

EDOF

3ch

Kombinovany snimek

Multi-zaostieni

Vrstveni zaostreni

Funkce

Vytvéreni zcela
zaostieného snimku

Pozorovani
libovolného fezu

Soubézné pozorovani
vice ohniskovych rovin
v rémci jednoho snimku

Soubézné pozorovani
vice ohniskovych rovin
v jednotlivych oknech

Vytvareni zcela
zaostieného snimku

Generovani vyskové
mapy 3D zobrazeni

Pulzni svételny zdroj

Pulzni svételny zdroj

Pulzni svételny zdroj

Pulzni svételny zdroj

Osvétlovaci zafizeni Nepretrzity svételny zdroj Pulzni svételny zdroj
Kvalita obrazu Dobra Vynikajici Velmi dobréa Vynikajici Vynikajici -
Rychlé: Zné také Rychlé: Zalezi ¢ Rychlé: Zalezi 4
Zpracovani Yc ¢ J,e moznetta'e Velmi rychlé Velmi rychlé ¥c ? alezi na poctu yehie ,a e n[a pOftu Dobré
nasledné zpracovani déleni vrstvenych snimkd
- - Dostupné

Vystup hodnoty vysky
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Zlepsete efektivitu kontroly pomoci objektivu TAGLENS s ultrasirokym rozsahem zaostieni

EDOF (rozsifena hloubka ostrosti)

Rozsah zaostfeni je variabilni bez nutnosti zmény polohy kamery

Pfi pouziti objektivu TAGLENS

= =
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Az dosud bylo zobrazovani objekt(i s riiznou viskou a hloubkou provadéno P¥i normalnim zaostiovani
pofizovanim vice snimk{ pfi vertikalnim pohybu kamery (pohyb v ose ).

TAGLENS naproti tomu umozriuje sou¢asné snimani vice vysek nebo

hloubek. Pofizeny snimek se navic zobrazi v rediném case.

Multi-zaostreni

Lze soucasné zachytit az 20 snimkd v pFicném fezu v libovolnych vyskach

* Zaostfeny obraz v jakekoli urcene poloze osy Z Ize zachytit bez Zachyceni ruznych rovin v ose Z je nyni mozné bez pohyblivych ¢asti
systému mechanického posuvu v pozorovacim rozsahu pfi rozsifené

3
¢
¢

hloubce ostrosti. <

* Lze zachytit vice snimki zaostfenych v danych polohdch osy Z.
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TAGLENS-3D/Z-Nastaveni

3D tvary Ize zachytit bez mechanického plisobeni ve sméru vysky

*Vlyberte Z-Nastaveni s vyhrazenou destickou nebo Nominaini Z-Nastaveni s teoretickymi hodnotami.

«Pomoci informaci o vysce ziskanych z hodnot Z-Nastaveni/Nominalni Z-Nastaveni pro TAGLENS-3D Ize generovat datovy cloud bodd.
*Z-Nastaveni Ize pouZit pouze v kombinaci s VMU-T1.

*Software pro zobrazeni/analjzu 3D tvarovych dat ma pfipravit zakaznik.

=

s
I

Zékladna koncové mérky

Kompozitni 2D snimek ze sestavy v ose Z a 3D snimku Vlyhrazena destitka pro Z-Nastaveni

Pro 1X Pro 2X Pro 5X/7,5X /10X
Déle moznost 3D zobrazovani pomoci komeréniho softwaru
3D Viewer
Automatické zaostreni
Vlysokorychlostni zaostfovani bez mechanického plsobeni
« Poloha kontrastu se urcuje ze snimkd pofizenych béhem fokalniho snimani.
* Po pofizeni snimku trva ureni polohy zaostfeni pouze 10 ms.
*Demonstracnim systémem Mitutoyo
il |
-
Objektiv M Plan Apo 1X 2X 5X 7,5X 10X 20X
Hloubka ostrosti (DOF) [mm] 0,88 0,18 0,028 0,012 0,007 0,003
bez TAGLENS-3D ( 0,44) (+0,09) (£0,014) (2 0,006) (0,0035) (£ 0,0015)
Rozsah skenovani TAGLENS [mm] 16 4,0 0,640 0,280 0,160 0,040
o |
AORENSSD ) ukazue p (13,6 krat) (16,6 krat) (17,8 krat) (18,8 krat) (17,1 krat) (8,3 krat)
vysunuti s béznym objektivem
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Vrstvené zaostreni

Zcela zaostrené snimky generované z nékolika snimkd v pficném fezu

« Kontrastni $pickova poloha je extrahovéna a syntetizovéna ze snimkd pofizenych pfi zméné ohniskové polohy (sada snimka).
* Po ziskani sady snimkd je také mozny vystup do softwaru pro skladani zaostteni od jinych vyrobcti.
*Typ souboru pro nahravani snimk( se lisi podle specifikaci vyrobce.

3 =

Rozsah vrstveni snimkl (rozsah v ose Z)
Kromé objektivli 1X az 20X Ize pouzit také objektivy 50X, HR50X, SL20X a SL50X.

Objektiv M Plan Apo 1X 2X 5X 7,5X 10X 20X
Hloubka ostrosti (DOF) [mm] 0,88 0,18 0,028 0,012 0,007 0,003
bez TAGLENS (+0,44) (+0,09) (£ 0,014) (+0,006) (+0,0035) (+0,0015)

Rozsah vrstveni snimkd [mm]
s TAGLENS () ukazuje pomér
vysunuti s béznym objektivem

16 4,0 0,640 0,280 0,160 0,040
(18,2 krat) (22,2 krat) (22,8 krat) (23,3 krat) (22,8 krat) (13,3 krat)

Kombinovany snimek

V jednom ramecku Ize zkombinovat az 3 snimky v pfi¢ném fezu

* Nékolikanasobné pozorovani vysky s TAGLENS pfi maximalnich snimkovych frekvencich kamery.
* Idedlni pro pozorovaci cile vyzaduiici rizny jas, protoze v jednom snimku Ize exponovat vice zdrojli pulzniho svétla.

TAGLENS ZAPNUTY TAGLENS VYPNUTY
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SOFTWARE

Standardné sou¢ésti dodéavky

TAGPAK-C je software pro nastaveni parametrdi pro ovladani , TAGLENS" a , Pulzniho svételného zdroje pro TAGLENS”.

Je soucasti dodavky , TAGLENS-T1".

Software pro nastaveni parametr(i ovlddajicich TAGLENS a pulzni svételny zdroj (PLS) pro TAGLENS.

Funkce pulzniho vystupu jsou k dispozici pro nasledujici rezimy:

Multi-zaostteni, kombinovany snimek a 3ch.

Soucasti je také sada pro vyvoj softwaru (SDK), kterd umoziuje pouziti funkci, jako je automatické zaostfovani, vrstveni zaostfovani, TAGLENS-3D a Z-Nastaveni, coz usnadriuje vybaveni
pouzivaného systému.

*Software potfebny k pouzivani této funkce pfipravi zakaznik.

*Chcete-li zobrazit snimky z kamery, pouZijte volitelnou funkci TAGPAK-E Viewer nebo piipravte prohlize¢ kompatibilni s pouzivanou kamerou.

Volitelny software (vyzadue se pro kontrolu inspekénich snimki)

Diky funkci prevodu snimkd zachycenych optickym systémem s podporou TAGLENS na snimky s vétsi hloubkou ostrosti (snimky EDOF),

Ize nastavit rizné parametry tykajici se snimk EDOF a snimky Ize ukladat a nahravat. (Typy soubord statickych snimkd s podporou I/O jsou: .bmp, tiff, .png a .jpeg)
*EDOF: (rozsitend hloubka ostrosti)

Funkce prohlizece jsou k dispozici pro nasledujfci rezimy:

EDOF, Multi-zaostfent (az 4 fezy), kombinovany snimek.

Tento software je standardné sou¢asti sady TAGLENS-T1 E.

*Rozhrani pro kompatibilni kameru: USB3 Vision, GigEVision

*K pouziti funkce Multi-zaostfovant je nutny samostatny spoustéci kabel kamery.

Poloha - ' -

o

kamery AYVRAYVEERVYRAVE | v RV TV E | _>
TAGLENS IV Y | RV Cas
.mzm LU il LI 1 >
Pulzni osvétleni C 2
svételny zdroj

Bxpozice | I Il Il Il \ -

kamery .

B A Y _______
Plocha A L Plocha A Plocha Al Plocha A Plocha A
Obrobek Plocha B Plocha B -3- Plocha B Plocha B Plocha B
Plocha C Plocha C Plocha C Plocha C Plocha C

PlochaD Plocha D Plocha D Plocha D PlochaD
Polozka Specifikace systému

Operacni systém Windows 10 Pro 64bit

CPU Taktovaci frekvence 2,0 GHz nebo vice

Pamét 8 GB nebo vice

Pevny disk 250 GB nebo vice

Optickd mechanika Jednotka DVD-ROM pro instala¢ni software
PC Pro ovladani TAGLENS Port USB 2.0 x 1 nebo port RS-232C x 1

Pro ovladani pulzniho svételného zdroje Port USB 2.0 x 1

Komunikacni port Port LAN (1000BASE-T) x 1 (pro kameru GigE VISION)
Port USB 3.0 x 1 (pro kameru USB3 VISION)
Dongle Port USB 2.0 x 1

SXGA (1024 x 768 pixel(i) nebo vice
Poznamka: TAGPAK nepodporuje monitor s vysokym DPI.

Pro ovladani kamery

Monitor

Poznamka 1: PC neni soucésti dodavky.
Poznamka 2: U TAGPAK-E jsou nékteré funkce k dispozici jako SDK (Software Development Kit), coz umoziiuje jejich integraci do vaseho softwaru.
*Pokud pouzivate pouze TAGPAK-C, pouZijte k ovladani kamery ovladac kamery dodany vyrobcem.
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Jednotky: mm

ROZMERY

TAGLENS-T1
<Hlavni jednotka > <Kontroler>
p!,‘of 2-03H7 hloubka 3 3-M3 hloubka 6
N g] © ® [
= B * B
“ \? o E ® ° g
2 A 3 e T [N
\f 25 | 8 305
1 1442
S 3M4 hloubka 5 a1
9 120° Rovnomémé
rozmisténé
N e o
YP 8
—
85
& 2-03H7 hloubka 3
N o347 houbka
N 3-M4 hloubka 5
& 120" Rovnomérné
rozmisténé
VMU-T1 Pulzni svételny zdroj PLS
1703 === =T W ="
103
w | Draik
C-mount
I T
e o e s °[ =
= S 5 5 Gk
[ - B : i
0 o o s ol Mitutoyo
_L &
2 71,6
\_ 6-M4vx0,7 hloublfa 8 _ =1 S
(Stejny vzor otvord na opacné strané)
205 Port pro optické vidkno
106 .
Logo AN
=12 I {} ] Moy N
I - | i
— T
1692

[ Schéma systému ]

TAGLENS-T1 VMU-T1
379-010-1A 379-110

TAGLENS-T1 E-SET"!
379-011-1A

I \olitelné pro TAGLENS
I \olitelné periferni zafizeni

*1 Standardni sada pfislusenstvi dodavana se softwarem TAGPAK-E.
*2 Pripravte si, prosim, svétlovod pro jednotlivé zdroje svétla.
Pro ,LED svételny zdroj” a ,Pulzni svételny zdroj” jsou k dispozici ndsledujici svétlovody.
1) Viceslozkové sklo
(520-0652 m
(520-0755m
(520-076 8 m
2) Plast
€520-077 2 m
€520-0785m
(520-0798 m
« S rostouci délkou svétlovodu klesa propustnost
* Propustnost plastu je nizsf nez u viceslozkového skla
*3 Svétlovod, ktery je soucasti halogenové osvétlovaci jednotky NELZE pouzit pro , svételny zdroj LED"
a ,pulzni svételny zdroj”.
*4 Kontaktujte prosim spolecnost Mitutoyo, protoze napajeci kabel se pro riizné zemé lisf.
*5 Plochd zakladna je soucdsti sady desticky TAGLENS.

Stal XY
378-020

Zaostiovaci jednotka A
378-705

Jednoduchy stojan
378-730

Kamera podporujici USB3 Vision nebo GiGE Vision (drzak C-mount) T

napt. 1,3 megapixelova barevn4 kamera USB / propojovaci kabel kamery C531-043 / C177-045

Objektiv
Rada M Plan Apo

Karusel pro VMU (zarovnavadi, parfokalni) |
378717

Ru¢ni karusel
378-707

Vyrovnévaci motoricky karusel
378713

Pulzni osvétleni

Pulzni svételny zdroj / Svétlovod ™
379-200A

Nepfetrzité osvétleni

’ svételny zdroj LED / Svétlovod™

Informace vam poskytne spole¢nost Mitutoyo.

’ Prstenec LED (pro objektivy FS)

Informace vam poskytne spole¢nost Mitutoyo.

Halogenova osvétlovaci jednotka s optickymi viakny 100 WT Halogenova osvétlovaci jednotka s optickymi viakny 150 WT

176-316™

378-700°

Jednotka prochézejiciho osvétleni
378-736

-
|
—
|
L
-
|
|
|
|
!
|
|
|
|
!
|
L
Jednotka polarizovaného svétla
378-710
-

02AVB772 02AVB774

TAGLENS sada desticky 1X
02AVB773

TAGLENS sada desticky zx“T ’ TAGLENSsadadestiikySaﬂOX'w :

Desticka TAGLENS 5 az 10X T !

Desticka TAGLENS 2X

02AVB740 02AVB769 02AVB770

! ’ Desticka TAGLENS 1X
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Souradnicové méfici stroj Kamerové méfici systém Pristroje na méreni tvaru Optické méfici pristroje T . AT
) yiemy ) P piiste) At jiz jsou Vase naroky jakékoli,

Spolecnost Mitutoyo Vas podporuje od

zacatku az do konce.

Spolecnost Mitutoyo nent jen vyrobcem Spickovych
méficich pfistrojd, ale také vyrobcem, ktery nabizi
kvalifikovanou podporu po celou dobu Zivotnosti
zarizeni, opirajici se o komplexni sluzby, které zajisti,
Ze Vasi zaméstnanci budou moci maximalné vyuzit
Vasich investic.

Ruéni méfidla a systémy

Snimaci systémy. Zkusebni zaffzeni a seismometry  Digitélni pravitka a DRO systémy .
spravy dat Kromé zakladl kalibrovani a opravéarenskych

postupd spole¢nost Mitutoyo nabizi Skoleni v oblasti
| o — . . vyrobkd a metrologie nebo napfiklad IT podporu

| i ", g pro sofistikovany software pouzivany v modernich
[ : o b \ méficich technologiich. Mizeme také navrhnout,
] | 4o 5 sestavit, otestovat a dodat pfizplsobena méfici

feseni a dokonce, pokud se to ukaze nakladové
efektivnim, provést kritickd méreni pfimo ve Vasich
provozech na zakladé dohody.

Zde najdete dalsi prospekty a nas kompletni M 't t
katalog vyrobkd. I u Oyo

www.mitutoyo.cz

Mitutoyo Cesko s.r.o.

Dubska 1626
Pyoznar,nka: Obrazky vyrobki jsou nezavazné. Popisy vyrobki a zejména technické specifikace, jsou zavazné pouze na zakladé 41501 Teplice
vyslovné dohody.
MITUTOYO a MICAT jsou bud registrované ochranné zndmky nebo ochranné znamky spole¢nosti Mitutoyo Corp. v Japonsku Tel. +420 417 514 011
a/nebo v jinych zemich/oblastech. ) )
Ostatni nazvy vyrobkd, spole¢nosti a znacek zminénych v tomto dokumentu slouzi pouze k identifikacnim celtim a mohou me@mltUtOyO'cz
byt ochrannymi znamkami jejich prislusnych vlastnik. Www.mitutoyo.cz




